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Numericka analiza
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Numericka analiza
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UVODNE NAPOMENE:

1. Rolova teorema: Ako je funkcija f(x) neprekidna na odsecku [a,b],
diferencijabilna na intervalu (a,b) i ako je f(a) = f(b), onda postoji tatka C € (a,b)
takvadaje f'(c)=0.

2. Posledica Rolove teoreme: |zmedu svake dve susedne nule diferencijabilne
funkcije postoji bar jedna nula izvoda te funkcije.




Podeljene razlike;-Njutnov interpolacioni
Dolinom sa podeljenim’ razlikama
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6.3. NJUTNOV INTERPOLACIONI POLINOM ZA NEEKVIDISTANTNE CVOROVE

Podeljene razlike:

FIx, X, 1= f (X)I(H) : )]:_(Xi)

1+1

, ( prvog reda u ¢voruX; )

FIx %ok ] e Xid = TG X ] ((ketog reda u @voru X )
Xik =X
Lema ( veza podeljenih razlika i vrednosti funkcije ):
3 fF(x)
f[X), X peors X | = '
v ‘ iZ:o:(Xi_Xo)---(xi_Xi—l)(xi_Xi+1)---(xi_xn)
Npr.

F[x,, % ] = F (%) N fF(x)
Xo =X X=X

F[X,, %, X,] = F(Xy) f(x) f(x,)

+ +
(Xo o Xl)(XO o Xz) (Xl - XO)(Xl - Xz) (Xz - Xo)(xz o X1)

( Dokaz leme mozete pogledati u udzbeniku na strani 121 )




Podeljene razlike;-Njutnov interpolacioni
Dolinom sa lenim razlikama

Osobine podeljenih razlika:

1. (ozlfl + oz2f2)[x0,x1,...,xn] = a,f, [a:O,xl,...,asn] +a,f, [a:O,xl,...,asn]
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2. Podeljena razlika je simetriCna funkcija ¢vorova, Sto znaci da redosled ¢vorova nije
bitan

Oblik Njutnovog polinoma:
P(X)=a,+a,(X=X,)+a, (X=X, )(X=X)+...+a,(X=Xy) ... (X=X, ;)
Teorema 1.: Neka je funkcija f :[a,b] > R definisana na segmentu [a,b] i neka

SU X, X;,-.., X, razlicite tatke segmenta [a,b]. Polinom P,(x) stepena n kojim se
funkcija f interpolira u ¢vorovima X, 1=0,L...,n je

P.(X)= T (X,)+ F[ X, X, J(X=Xg) + -+ F[Xys Xeees X (X=X )oee (X=X ;)




Podeljene razlike;-Njutnov interpolacioni
Dolinom sa podeljenim’ razlikama

Dokaz: Razmotrimo gresku interpolacije Lagranzovim interpolacionim
polinomom stepena Kk, tj. razmotrimo razliku
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f0-R00= (0=, 00y —— ) —g oo Xy T
= Ji=x)) [Tx=x) = =0 Jos-x))
= 0, () F[X X Xy X, ] (1)

Razlika B, (X) =P (X) je polinom stepena k+1, Cije su nule &vorovi Xy, X; ..., X,

Zbog toga je
P () =R (X)) =2a,,0,,(X) (2)

Ako poslednju jednakost napiSemo za X = X, ., i uzmemo u obzir da je
Pei(X1) = T(X,.;) dobicemo

f (Xk+1) o I:)k (Xk+1) — ak+la)k+l(xk+1)

Poredeci ovu jednakost sa (1), za X = Xy, , dobijamo




Podeljene razlike;-Njutnov interpolacioni

. A . O D)
halinom sa podelienim’ razlikama >

Ay = f[Xoa Xjeees Xios X1 ]

1z (2) i (3) sledi da je
B () =B (X) = F[Xg, Xp5eees Xe> X1 10 (X)
|z jednakosti
P, (X) = By (X) + (P (X) = By (X)) + (P, (X) = R (X)) + -+ (R, (X) = P, (X))

sledi da je




Ocena greske polinomske interpolacije @ @ H

6.4 OCENA GRESKE POLINOMSKE INTERPOLACIJE
f(X)=P,(X)= f[X, Xy, X;5-e0r X, @, (X) (T1)

Teorema 2.: Neka segment [a,b] sadrzi svih n+1 ¢vorova interpolacije X,,..., X..
Neka je, dalje, f <C™'[a,b]. Tada za proizvoljno x [a,b] postoji £, e (a,b) takvo
da je

()

f (X) — Pn(x) - C()n+1(X) (n L+ 1)'




Ocena greske polinomske interpolacije @ @ H

Dokaz: Neka je X proizvoljan, ali fiksiran element [a,b] |

g(x)=f(X)—B,(X)+K(X=X)...(Xx=X,)
gde je K konstanta odredena tako da je g(X) =0. Za tako izabranu konstantu K
funkcija g ima n+2 nule X, X;,...,X,,X na segmentu [a,b].

Rolova teorema nam daje:

- g'(x) ima bar n+1 nulu na segmentu [a,b]
- g"(x) ima bar n+2 nule na segmentu [a,b]

- g™ (x)ima bar jednu nulu na segmentu [a,b]
Postoji &, e (a,b) takvo da jed"™ (&) =0 1j.g™" (&) = f ™ (&) +K(n+1)!=0,

odakle je
R R Y
(n+1)!

za neko &, e (a,b) . 1z prethodnog sledi da je

T R (9 B
f(X) Pn(X)_ (n+1)' 0)n+1(X).




[MNTAHA:

@ N

HedunHucaTtn nogereHe pasnvke nNpBor, Apyror U K — Tor pega y 4Bopy
X;.
N3pasntn f[Xx,,X,,X,,X;] NPEeKo BpeaAHOCTH PyHKLUMje Yy YBOPOBUMA.
Kako rmacun HbyTHOB MHTEepnonaumoHn NorIMHOM 3a HEEKBUOUCTAHTHE
4BOpOBE?

HaBecTu rmaBHe nssohewa popmyre 3a lbyTHOB MHTEepnonaumoHu

NONMMHOM 3a HEEKBNOANCTAaHTHE YBOPOBE.
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