
1. I kolokvijum iz Matematike 1 1.
29.11.2014.

prezime i ime studenta broj indeksa

1. (5 poena) Neka je K = {(x, 2y) | x, y ∈ R, x2 6= 10y2} i ? binarna operacija definisana kao:

(x, 2y) ? (a, 2b) = (xa + 10by, 2xb + 2ya),

za sve (x, 2y), (a, 2b) ∈ K. Ispitati da li je (K, ?) grupa. Da li je data operacija komutativna?

2. (5 poena) Odrediti sopstvene vrednosti i ǌima odgovaraju�e sopstvene vektore matrice

A =




1 −3 3
3 −5 3
6 −6 4


 .

3. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnih parametara a i b diskutovati i rexiti sistem jednaqina

x + y − 2z = −3
x − 2y − az + bu = b + 1

2x − y − (2a + 1)z + bu = −3b− 1.

4. (5 poena) Date su ravan α, prave p i q i taqka T :

α : x + y − z + 1 = 0, p :
x− 1

1
=

y + 1
2

=
z − 2

3
, q :

{
x + y + z − 1 = 0
−x + y + 3z + 1 = 0

T (1, 1,−1).

a) Odrediti jendaqinu ravni β koja je paralelna pravama p i q i sadr�i taqku T .

b) Odrediti normalnu projekciju prave p na ravan α.



2. I kolokvijum iz Matematike 1 2.
29.11.2014.

prezime i ime studenta broj indeksa

1. (5 poena) Neka je D = {(a, b) | a, b ∈ R, a2 + b2 6= 0} i ∗ binarna operacija definisana kao:

(a, b) ∗ (c, d) = (ac− 5bd, ad + bc),

za sve (a, b), (c, d) ∈ D. Ispitati da li je (D, ∗) grupa. Da li je data operacija komutativna?

2. (5 poena) Rexiti matriqnu jednaqinu

(
1
3
X + AT B

)−1

= C,

pri qemu je A =
[

1 0 5
−2 3 1

]
, B =

[
1 −1 1
2 0 3

]
i C =




1 −2 0
3 −1 −1
0 −2 1


.

3. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnih parametara a i b diskutovati i rexiti sistem linearnih
jednaqina

x + 3y − z + 3u = 1
2x + (a− 1)y + 5z + 6u = 5
3x + 6y + 4z + (2a + 1)u = b2 + 2.

4. (5 poena) Data su 4 vektora u vektorskom prostoru V = (R3,R, +, ·):

~a = (2,−2, 5), ~b = (4,−3, 4), ~c = (2,−5, 6), ~d = (8,−7, 14).

a) Ispitati da li vektori ~a, ~b i ~c qine bazu vektorskog prostora V .

b) Ukoliko vektori ~a, ~b i ~c qine bazu vektorskog prostora V , izraziti vektor ~d kao ǌihovu linearnu
kombinaciju. U suprotnom, izraziti vektor ~a kao linearnu kombinaciju vektora ~b i ~c.



3. I kolokvijum iz Matematike 1 3.
29.11.2014.

prezime i ime studenta broj indeksa

1. (5 poena) Neka je A = {(5x, y) | x, y ∈ Z} i ? binarna operacija definisana kao:

(5x, y) ? (5a, b) = (5xb + 5ya, 10xa + yb),

za sve (5x, y), (5a, b) ∈ A. Ispitati da li je (A, ?) grupa. Da li je data operacija komutativna?

2. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnih parametara p i q odrediti rang matrice




2 −2 1 8 3
3 3 2 p + 16 8

pq − 19 3 −5 −p− 40 p− 19




3. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnog parametra a diskutovati i rexiti sistem linearnih
jednaqina

4x + 3y + z = 3
2x + ay + z = 3

2ax + 3y + z = a + 1.

4. (5 poena) Date su ravan β, prave p i q i taqka T :

β : x + y − z + 3 = 0, p :
x + 1

1
=

y + 2
−2

=
z − 1

3
, q :

{
x− y − 3z − 1 = 0
x + 3y + 5z − 1 = 0

T (1, 2, 4).

a) Odrediti jednaqinu ravni α koja je normalna na pravu q i sadr�i taqku T .

b) Odrediti normalnu projekciju prave p na ravan β.



4. I kolokvijum iz Matematike 1 4.
29.11.2014.

prezime i ime studenta broj indeksa

1. (5 poena) Neka je J = {(p, q) | p, q ∈ R, p2 + q2 6= 0} i ∗ binarna operacija definisana kao:

(p, q) ∗ (r, s) = (pr − 8qs, rq + ps),

za sve (p, q), (r, s) ∈ J . Ispitati da li je (J , ∗) grupa. Da li je data operacija komutativna?

2. (5 poena) Rexiti matriqnu jednaqinu

(AX−1)−1 = 8B−1 + C,

pri qemu je A =




1 0 0
1 1 −1
0 1 0


, B =




3 1 −1
0 2 0
1 1 1


 i C =




1 7 0
2 0 2
3 −1 −1


.

3. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnog parametra a diskutovati i rexiti sistem linearnih
jednaqina

ax − ay + z = −a
x + ay − z = a

(a + 1)x + y − az = 2.

4. (5 poena) Data su 4 vektora u vektorskom prostoru V = (R3,R, +, ·):

~a = (1, 1, 2), ~b = (4,−3, 1), ~c = (8,−5, 6), ~d = (8,−13,−5).

a) Ispitati da li vektori ~a, ~b i ~c qine bazu vektorskog prostora V .

b) Ukoliko vektori ~a, ~b i ~c qine bazu vektorskog prostora V , izraziti vektor ~d kao ǌihovu linearnu
kombinaciju. U suprotnom, izraziti vektor ~a kao linearnu kombinaciju vektora ~b i ~c.



5. I kolokvijum iz Matematike 1 5.
29.11.2014.

prezime i ime studenta broj indeksa

1. (5 poena) Neka je M = {(x, 5y) | x, y ∈ R, x2 − 40y2 6= 0} i ? binarna operacija definisana kao:

(x, 5y) ? (a, 5b) = (ax + 40yb, 5xb + 5ya),

za sve (x, 5y), (a, 5b) ∈M. Ispitati da li je (M, ?) grupa. Da li je data operacija komutativna?

2. (5 poena) Odrediti sopstvene vrednosti i ǌima odgovaraju�e sopstvene vektore matrice

A =




1 −2 −2
1 1 2
−2 1 −2


 .

3. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnih parametara a i b diskutovati i rexiti sistem linearnih
jednaqina

x + y − z = 1
−x + 2y − 2z = 3
4x + y + z = b
x + 4y − az = 5.

4. (5 poena) Date su ravan α, prave p i q i taqka T :

α : x− y + z + 1 = 0, p :
x− 2

0
=

y + 1
1

=
z − 1
−2

, q :

{
x− y + z − 2 = 0
−x + y + 2z − 1 = 0

T (1,−3, 5).

a) Odrediti jednaqinu prave r kojoj je vektor pravca normalan na prave p i q i prolazi kroz taqku T .

b) Odrediti normalnu projekciju prave p na ravan α.



6. I kolokvijum iz Matematike 1 6.
29.11.2014.

prezime i ime studenta broj indeksa

1. (5 poena) Neka je S = {(x, y) | x, y ∈ R, x2 − 7y2 6= 0} i ? binarna operacija definisana kao:

(x, y) ? (a, b) = (xa + 7yb, xb + ya),

za sve (x, y), (a, b) ∈ S. Ispitati da li je (S, ?) grupa. Da li je data operacija komutativna?

2. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnih parametara p i q odrediti rang matrice




−3 3 2 1 5
p + 3 10 −1 −1 −6
−p− 12 −1 pq + 13 4 q + 19




3. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnog parametra a diskutovati i rexiti sistem linearnih
jednaqina

2x + (a + 1)y + 2(a + 1)z = 1
2ax + 2y + (3a + 1)z = 1
2ax + 2ay + (3a + 1)z = a.

4. (5 poena) Data su 4 vektora u vektorskom prostoru V = (R3,R, +, ·):

~a = (1, 2, 3), ~b = (1, 1,−2), ~c = (0, 2,−6), ~d = (1,−1, 1).

a) Ispitati da li vektori ~a, ~b i ~c qine bazu vektorskog prostora V .

b) Ukoliko vektori ~a, ~b i ~c qine bazu vektorskog prostora V , izraziti vektor ~d kao ǌihovu linearnu
kombinaciju. U suprotnom, izraziti vektor ~a kao linearnu kombinaciju vektora ~b i ~c.



7. I kolokvijum iz Matematike 1 7.
29.11.2014.

prezime i ime studenta broj indeksa

1. (5 poena) Neka je D = {(8x, y) | x, y ∈ Z} i ? binarna operacija definisana kao:

(8x, y) ? (8a, b) = (8bx + 8ay, 40xa + yb),

za sve (8x, y), (8a, b) ∈ D. Ispitati da li je (D, ?) grupa. Da li je data operacija komutativna?

2. (5 poena) Odrediti sopstvene vrednosti i ǌima odgovaraju�e sopstvene vektore matrice

A =



−3 −2 −2
2 1 2
3 3 2


 .

3. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnih parametara a i b diskutovati i rexiti sistem linearnih
jednaqina

2x + y + az = 1
5x + 4y + (2a + 1)z = b + 1
x + 2ay + z = 1.

4. (5 poena) Date su ravan π, prave p i q i taqka T :

π : x− y + 2z + 3 = 0, p :
x

0
=

y + 1
2

=
z − 2

1
, q :

{
2x− y − z − 1 = 0
−4x− y + 2z + 2 = 0

T (−1, 2, 3).

a) Odrediti jednaqinu prave r kojoj je vektor pravca normalan na prave p i q i prolazi kroz taqku T .

b) Odrediti normalnu projekciju prave p na ravan π.



8. I kolokvijum iz Matematike 1 8.
29.11.2014.

prezime i ime studenta broj indeksa

1. (5 poena) Neka je D = {(a, b) | a, b ∈ R, a2 6= 9b2} i ? binarna operacija definisana kao:

(a, b) ? (c, d) = (ac + 9bd, ad + bc),

za sve (a, b), (c, d) ∈ D. Ispitati da li je (D, ?) grupa. Da li je data operacija komutativna?

2. (5 poena) Rexiti matriqnu jednaqinu

3MX−1 = AT + B,

pri qemu je A =




0 0 2
3 3 1
−2 1 2


, B =




1 −1 5
2 0 3
0 0 1


 i M =




1 2 2
−1 0 1
1 3 3


.

3. (5 poena) U zavisnosti od vrednosti realnih parametara α i β diskutovati i rexiti sistem linearnih
jednaqina

3x − 2y + 5z + αw = 1
9x − 6y + 3z + 2w = α + β
6x − αy + 4z + 3w = 4.

4. (5 poena) Data su 4 vektora u vektorskom prostoru V = (R3,R, +, ·):

~a = (1, 1,−3), ~b = (1, 3,−4), ~c = (0, 2, 7), ~d = (−1,−1, 0).

a) Ispitati da li vektori ~a, ~b i ~c qine bazu vektorskog prostora V .

b) Ukoliko vektori ~a, ~b i ~c qine bazu vektorskog prostora V , izraziti vektor ~d kao ǌihovu linearnu
kombinaciju. U suprotnom, izraziti vektor ~a kao linearnu kombinaciju vektora ~b i ~c.


