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Problem

m ReSavamo sistem oblika:

f(x1,x2,....,xn) =0
fa(x1,x2, ..y xn) =0

fo(x1, %2, ... xp) =0

gde su f; : R” — R neke, u opstem sluéaju, nelinearne funkcije.
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fa(x1,x2, ..y xn) =0

fo(x1, %2, ... xp) =0

gde su f; : R” — R neke, u opstem sluéaju, nelinearne funkcije.

m Sistem se moZe zapisati i u obliku F(x) = 0, gde je
x=(x1,....xn)" i F=(f,...,f,)7. Funkcija F : R" — R" se
naziva vektorskom funkcijom.
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m Ako je funkcija f : R" — R neprekidno diferencijabilna, tada
mozemo koristiti slede¢u ocenu

f(x+ Ax) = f(x1 + Axq, ..., xp + Axp)

(X1, Xn) + g)fl(x)Axl +...+ 88):(,, (x)Axp
of of B
=)+ | 2500 2E )] |
Axp,

= f(x) + VFfT - Ax,

kad [|Ax|| = ||(Axt, ..., Ax)|| — O.
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m Ukoliko prethodno vaZi za svaku od funkcija fi, ..., f,, tada
imamo da vaZi:

fi(xy + Axi, ..., Xn + Axn)

F(x+ Ax) = :
fon(x1 + Ax1, ...y Xp + Axy)
O0f O0f
A(x1, ..y Xn) + 8—;1(X)Ax1—|— +8x1 (x)Axp,
n
of, of,
fo(x1, .oy Xn) + x, (xX)Axi+ ... +6x (x)Axp,
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o o
fil(Xl7 ...,Xn) 0x1 (X) Oxn, (X) Axy
= : + : o
fa(X1y .oy Xn) ofy ofy Axp
1 (x) B, (x)
= F(x) + Jr(x)Ax
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o

fn(Xl,...7Xn) 8fn (X)

8X1

of
87)(1()()
m Matrica JF = :

of,

oxq

(x)

|:f-1(X17 ...,Xn) 8X1 (X) E?x,, (X) Axy
F

o0f

8fn AXn

Oxpn

(x)

oh
Oxp

(x)
se naziva Jakobijevom

ofy (x)

Oxp

matricom preslikavanja F u tacki x, i igra ulogu prvog izvoda

iz jednodimenzionog slucaja.



Sistemi nelinearnih jednatina

m Paralela izmedu jednodimenzionog i visedimenzionog slucaja:
f(x + Ax) =~ f(x) + f'(x)Ax, kad |Ax| — 0.
F(x + Ax) = F(x) + Jr(x)Ax, kad ||Ax]|| — 0.
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m Paralela izmedu jednodimenzionog i visedimenzionog slucaja:
f(x + Ax) =~ f(x) + f'(x)Ax, kad |Ax| — 0.
F(x + Ax) = F(x) + Jr(x)Ax, kad ||Ax]|| — 0.
m Metode za reSavanje sistema nelinearnih jednacina imaju svoje
analogone u jednodimenzionom sluéaju.
m Bavi¢emo se dvema metodama:

Metoda iteracije
Metoda Njutn-Kantorovica
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Metoda iteracije

m TransformiSemo pocetni sistem u ekvivalentan sistem na
oblasti D koja sadrZi reSenje:

x1 = gi(x1, ..y Xn)

Xn = &n(Xt, s Xn)
tj. u oblik x = G(x).
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Metoda iteracije

m TransformiSemo pocetni sistem u ekvivalentan sistem na
oblasti D koja sadrZi reSenje:

x1 = gi(x1, ..y Xn)

Xn = gn(X1, ey Xn)
tj. u oblik x = G(x).
m Formiramo iterativni proces x(kt1) = G(x(¥), k = 0,1, ...,
gde je x(9) neko potetno re¥enje iz oblasti D.
m Uslov konvergencije: max lJe(x)]| < q < 1.
xe
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Metoda iteracije
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Xn = gn(X1, ey Xn)
tj. u oblik x = G(x).
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xe

K
m Ocene gredke: Hx(k) - XH < _a Hx(l) _ X(O)H'
l1—gq

-]

< 2 )
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Metoda Njutn-Kantorovi¢a

m Metoda je analogna Njutnovoj metodi u jednodimenzionom
slu¢aju.
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m Metoda je analogna Njutnovoj metodi u jednodimenzionom
slu¢aju.
f(x(n)
m Podsecéanje: x(mt1) = x(n) _ g
f(x(m)
m Metoda Njutn-Kantorovita: x("1) = x() — S22 (x(M)F(x("),
za neko potetno redenje x(9) iz oblasti D.

m Koristi se i x("1) = x() — J2(x(O)F(x(m).
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Metoda Njutn-Kantorovi¢a

m Metoda je analogna Njutnovoj metodi u jednodimenzionom
slu¢aju.
(n)
m Podsecanje: x("t1) = x(n) — M
f(x(m)
m Metoda Njutn-Kantorovita: x("1) = x() — S22 (x(M)F(x("),
za neko potetno redenje x(9) iz oblasti D.
m Koristi se i x("1) = x() — J2(x(O)F(x(m).

m Kriterijum zaustavljanja: ||x(k*1) — x(9)|| < €



