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npubnuxHe dpojese n
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Temarcka
JjenuHuIIa

AnconyTHa u penaTtuBHa rpeLlKka

npuonmxHor 6poja

CtyneHT he 6utn ynosHar
ca nojMom npuenmxHor
Bpoja y npakcu n
neuHnumjom anconytHe
N penaTuBHe rpeLuke
npuonmxHor 6poja.

3aokpyrrbmuBarwe bpojeBa

CtyneHT he 6uTn ynosHaTt
ca npasunmma
3a0KpyribnBama 6pojesa
y3 unyctpauujy Ha
KOHKPETHOM MnpumMepy.
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AnconyTHa n penatueHa | CtyaeHT he 6uTK yno3HaT ca NojMoM NpUBMKHOT
1 rpewka npubnumxHor 6poja y npakcyn n AedUHULNOM anconyTHE U
6poja penatmBHe rpewuke npuénmxkHor 6poja.
1 3aokpyrrbmuBamwe bpojeea | CTyaeHT he Butn ynosHart ca npasunuma

3a0KpyribnBama 6pojesa y3 unycrpaumnjy Ha
KOHKPETHOM NPUMEPY.

HACTABHU METOA:

NpepaBamwe



Apsolutna irelativha greska pribliznog broja @ @ H

Definicija 1. Priblizan broj x" realnog broja x je broj koji se “neznatno”

razlikuje od X i ko risti se u izraCunavanjima umestox .

Priblizni brojevi se u praksi pojavljuju kao:
-Razne matematicke konstante: 7.e. +2. 35 1og,3 _
-Rezultati raznih merenja obelezja neprekidnog tipa

- brojevi koji se upisuju u memoriju racunara, ...

Da li ste znali?

- Broj x=0.1 ne moze memorisati tacno ni jedan raCunar koji radi u binarnom
brojnom sistemu!

Greska pribliznog broja x, kojim se zamenijuje tacan broj x

je razlika



Apsolutna i'relativha greska pribliznog broja

Apsolutna greska pribliznog broja:
A= ‘x — X"

Granica apsolutne greske je broj Ax*za koji je

‘x—x*

<A..
X

Primer 1. Odrediti granicu apsolutne greske broja 7* =3.142 kao
aproksimacije

broja 7 =3.1415926553... .

=|3.1415926553 . . . —3.142| = 0.000407344... < 0.0005 = %.103 =A. O

%k
‘72'—71'

Napomena:

Granica apsolutne greske pribliznog broja se najCesc¢e piSe u obliku %-10j
ili 1.10°, (je2).



Apsolutna irelativha greska pribliznog broja @ @ H

Relativna greska pribliznog broja X je koli¢nik

Granica relativne greske je broj R .za kojivazi R. >r1..

Granica procentualne greske: p%=100R..
Granica promilne greske: p %,=1000R...

Primer 2: Neka je x" =0.00005 priblizna vrednost za x =0.00004,a y* =100500

priblizna vrednost za Y =100000. Koja od ove dve aproksimacije je bolja?

Resenje: ) A, 0.00001
A. :‘x—x

=0.00001 Mo = ‘X‘ = 000005 0.2

A =|y-y’|=500 A. 500

o = 0.048.
y’| 100500 O

r.=
y

Bolja je druga aproksimacija!



Apsolutna irelativha greska pribliznog broja @ @ H

Definicija 4: Cifra ¢, pribliznog broja x* je znaéajna cifra ako je razlicita od
nule. Nula je znaCajna cifra ako se nalazi izmedu cifara razliCitih od nule ili je
desno u odnosu na sve znacajne cifre.

Primer 3:

1.253 0.3678 0.0004567 0.00403050@
Zapis pribliznog broja:

X =+(e 10"+, - 10" e b (10" ),
gdeje o, #0, ¢, €{0,1,...,9}, (n,keZ).

Primer 4:

0.030570=3-10°+0-10°+5-10*+7-10°+0-10"° ¢




Apsolutna irelativha greska pribliznog broja @ @ H

Neka je:

X' =+(e,-10" + ¢, 10"+, (10" 210",

Definicija 5: Znacajna cifra «, pribliznog broja x* je sigurna cifra ako je

A.<w-10"7%, (O<w<l).

1 L . :
= E: «, e sigurna u uzem smislu.
o=1. «a jesigurna u $irem smislu.

Primer 5: Odrediti sigurne cifre broja x™ = 6.14257 kao aproksimacije broja x=6.4281.
= 0.0024 < 0.005 = > 107 = A.

) 1, , 1. o
X =6-10°+4.10 +-.-=>n=0 5-10235-10°k1:>k£2

|x—x*

Cifre 6,4 i 2 su sigurne u uzem ( i Sirem ) smislu. O
Napomena:

Veza izmedu broja sigurnih cifara i granice relativhe greSke data je u [1]
Teoremom 1.3.1 na strani 16.



Zaokrugljivanje ‘brojeva ®@QH

Neka je dat bro;j:

X=x(x, 10"+, -10" " +... 4+, -10"" + ).

Definicija 6: Postupak zamene broja x brojem x* sa manjim brojem
znacajnih cifara naziva se zaokrugljivanje broja X ako se to izvodi u skladu
sa pravilima zaokrugljivanja.

Pravila za zaokrugljivanje:
Ako se broj X zamenjuje brojem X~ koji ima M cifara, to se &ini na
sledeci nacin:

1. Ako je

1

K1 " 10" + & Q0 4l < E . 1On_m+1,

m+2
tada je

X" =4(a,-10" +, - 10" +--- + ¢ 10",




Zaokrugljivanje brojeva

2. Ako je
o, -10"" + o

m+1 m+2

10" L > %-10””‘“,

tada je
X" =%+(e, 10" +...+ (a,, +1)-10"™) .

3. Ako je

o

1

0"+ 10" 4 = > .1onm*

m+1 m+2

| ako je «,, parna cifra primenjuje se prvo, a ako je ¢, neparna cifra drugo
pravilo (pravilo parne cifre).

Primeri:

1. x=3.25473; x'=3.255
2. y=0.275;y"=0.28

3. z=0.265; z2°=0.26

4. u=128326; u'=128*103




Zaokrugljivanje brojeva

1 m+
Teorema: GreSka zaokrugljivanja broja nije veéa od > 10" ™,

Dokaz:
1. Nije doslo do povecanja. Tada je

X" =+(a,-10" +...+ ¢, -10"™),

paje
X=X|= @, 10"+, 10" 4L < 410" +9-10" 4910 4. =
= 410" +9-10"™*(1+10" +107° +..)= 4-10"™" +9-10“"“‘1-1 101 =

= 4.10""+10"" =5.10"" =%-10”_m”.

2. Doslo je do povecanja. Tada je
X" =*+(c, - 10" +...+ («,, +1)-10"™),

paje




Zaokrugljivanje ‘brojeva ®@QH

‘X* - X‘ = ‘al 10"+ 4, 10" 10" — (o 10" + .., - 10T +___)‘ —

107" + o

10" — (g 10" +..)| =10"" 10— (@, + @

< 10"".[10-6)=4-10"" <5-10"" = % 20",

-10‘1+...)‘ <

m+1 m+2 m+2

3. x—x|= % 10™™ (trivijalno).




Apsolutna’i relativna-greska pribliznog broja; )
Zaokrugljivanje brejeva N @

[MNTAHA:

=

LedunHncatn anconyTHy 1 penaTuBHY rpeLuky npmbnmkHor 6poja.
LedunHncatn rpaHmue anconyTHe 1 penaTMBHE rpeLuke npuonmxHor
bpoja.

Koje undpe npubnuxHor bpoja cy 3Ha4yajHe?

Koje undpe npubnuxHor dpoja cy curypHe?

HaBecTu npaBuio 3aokpyribuBamsa.

[lokasaTu ga npBoO NpaBuSio 3a0KpYyribUBaHa HacTyna ako je npsea
undpa Koja ce ogbauyje mawa og 5.

[lokasaTu ga npBO NpaBuSio 3a0KpYyribUBaHa HacTyna ako je npsea
undpa koja ce ogbauyje Beha oa 5 unu je jegHaka 5, a nsa e nocToju
Lundppa pasnuuunTta o Hyne.

. dokasaTtu ga je 6poj 0.1 6eckoHa4yHO nepnognyaH y bMHapHOM 3anucy.
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