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Numericka analiza

Panna
Henesba

Temarcka neauna

Cucremu HeJInHeapHUX jeAHa‘-IMHa

OBnapgaBawe MeTogama
3a pelwaBalke CnctemMa
HEeINMMHeapHnxX je,El,Ha‘-IVIHa

Temarcka
JenuHUIIA

MeToaa ntepaumnje

CtyneHT he 6utn ynosHar
ca MeTogoMm utepauuje 1
00Ka30M OCHOBHE
TeopeMe O KOHBEPreHLUMju.
Takohe, buhe cnocobaH 3a
caMOCTarlHO pellaBake
NpakTU4YHUX npobrnema
OBOM METOAOM.

Metoga HbyTH - KaHTOpOoBMYa

CtyneHT he 6utn
crnocobaH aa camocTanHo
pellaBa cMcteme
HefMHeapHUX jegHaynHa
MeTOoAO0OM HoyTH —
KaHTopoBuya 3a cny4aj
OBe jegHayvHe, a buhe
ynosHat 1 ca nNpuMeHoMm
OBE METOoAe Y OnTeM




Numericka analiza

PagHa | TemaTckKa LUIb YHEHBA

Heaerba | jeaguHMLUA
CtyneHT he 6uTK ynosHaTt ca METOOOM MUTepaLunje U

: O0Ka30M OCHOBHE TeOpeME O KOHBEPreHUUjn.

7 MeToaa ntepaumje
Takohe, buhe cnocobaH 3a camocTanHo pellaBarbe
NPaKTUYHUX Npobriema oBOM METOAOM.

7 Metona HoyTH - CtypneHT he 6utn cnocobaH fa camocTasrnHo peluasa

KaHTopoBuya

cUcTeMe HenmHeapHuUX jegHa4ymHa mMeToaom HbyTH —
KaHTopoBuMYa 3a cnyyaj aBe jegHaymHe, a buhe
ynosHaTt u ca NpMMeHOM OBE MeToAe Y onwTem
cnyyajy.

HACTABHW METO[:
NMpepaBawe




Metoda iteracije

Prethodne napomene:

1. Zbir geometrijskog reda: N

a +a, + - —+a, +---:§, o <1

2. Nizx™ je KoSijev niz u prostoru R" ako
(Ve > 0)(@ny(e) € N)(p,m > ny(e) = pr — me <¢€)

Svaki KoSijev niz u prostoru R" je konvergentan.

3. Razvoj funkcije f(x,y) u Tejlorov red u okolini tacke (X, Yy):

(%, y) = (X, o)+ F (Xg» Yo )X —=X) + Ty (X9, Yo)(Y = Yo) +

For (X0 Yo )(X— %)’ +2fx/)i(XO>yO)(X_XO)(y_yO)_l_ f)//{/(xo»)’o)(y—yO)z +oe

1
+_
2!




Metoda iteracije

Vektorski zapis:

|zvod funkcije G:

F(x)=0
fl Xl
F=|:| x=|:
f, X,

(2)

1. METODA ITERACIJE

F(X)=0< x=G6G(X)

9 9y (X155 X))
G=|:|= : ,
gn gn(xlg---,xn)
L
0X, OX,,
G'xX)=J(x)=| : :
a9, 9,
| OX, OX,,

€)

g; (X) su neprekidno diferencijabilne

u zatvorenoj 1 ograni¢enoj oblasti D

(Jakobijan)




Metoda iteracije

Neka je gj'(x) <Ly, (i,j=1,..,N, xeD)
J
- ma L,
L. ‘?3.%§ZL'J’

(33u]

i=1 j=I

Vazi nejednakost:

, (VX,yeD;Vpe{loF})

Neka je
x (D) G(X(k)), (k=0,1,...) (4)

x'” € D (zatvorena oblast)




Metoda iteracije

Teorema ( dovoljan uslov konvergencije ): Neka G:D—Dinekaje 0<L, <1

za bar jedan pe{l,»,F}. Tada je:
1. JednacCina x=G(x) ima jedinstveno reSenjes<D
2. Niz definisannsa (4) konvergira ka s

3. |

x™ — sHp < %, = %

1-L, P
Dokaz:

e ], ~Jo () ()
p

Neka je | > m Tada vazi:
HXU) _ x(m

N T S
p P p P p

<
p

_ HX(I) oDy (D) g (122) (M) g ()
p

SHX(” _X(I—I)H +HX(I—1) _X<I—2)H +,,,+Hx(m+l) _xm| <
p p

p

-1y (1) (0) 1-2 ||\, (D (0) e I D _ O] —
SLp Hx X Hp+|-p Hx X Hp+ +LpHx X Hp
_ 1-1 -2, .. m
—(Lp +Lp + +Lp)

m

Lp

-5 kx50, mow
-L,

1) (0) Mmoo 2 e O
x® — x Hp<(Lp+ +L7+ L+ )Hx X Hp




Metoda iteracije

Niz {x"} Kosijev, pa konvergira ka seD .Ako u (4) predemo na grani¢nu
vrednost, zbog neprekidnosti preslikavanja G bicCe

s = Tim x™ = 1im G (x™) = G (lim x(M ) = G(s)

N— oo N— oo N— oo

Dakle, s je nepokretna tacka preslikavanja G, a time i reSenje F(x)=0.

3.:

X" | << L

X" 3| = Hc;(x“‘—”)—cs(s)Hp <L, X0 -s|

Medutim,
[x @ =], =[x =x e x® =] <@ = x4 X -s] <
p p p p

< Hx(o) — x(”H +L, Hx(o) — SH =
p

(=L e o], < x)
p p

[x -], <= _le xO-xO] . )
1z (*) i (%) sledi
Ln
X(n)_SH <_° HX(O)_X(DH
p 1_|_IO p




Metoda Njutn-- Kantorovica

Napomena: Ocena greSke moze se dobiti i preko poslednje iteracije (
udzbenik, strana 100):
x(M _SH < Lp x(M —x(”‘”‘
P 1- Lp p

METODA NJUTN — KANTOROVICA

Neka je dat nelinearni sistem od dve jednacine:
f(x, y)=0}
g(x,y)=0

gdesu f iJ neprekidno diferencijabilne funkcije.

1)

Ako je (X,y) tacno reSenje sistema (1), a (x_,y.) n —ta aproksimacija resSenja,
onda je




odnosno

f(Xp, Yn)+ 0, (%, ) +K, fy’(xn,yn)+01(hn,kn):0
g(Xn’yn)+hng>'<(Xn:yn)+kng;/(xnayn)+02(hn’kn):O-

Ako se zadrzimo na linearnim €lanovima u odnosu na h_ i k. dobijamo

fx’(xnﬂ yn)hn + 1:y’(Xnﬂ yn)kn :—f(Xn, yn)
95 (Xas Yol + 95 (X, YKy = =9 (%, ¥,)
ili

paje




Metoda Njutn-- Kantorovica

Obzirom da smo zanemarili nelinearne ¢lanove, mozemo pisati
Xn+1 - Xn + hn
yn+1 — yn + kn

Opsta ideja:

F(X)=0< x=0G(X)

Def.: Nek je limx™ =s. Red konvergencije je k ako postoji konstanta C, takva da
je

x (M) _ SH

k
=

<C., (k=12,..)

k=1: linearna konvergencija

k=2: kvadratna konvergencija

Teorema: Ako je G'(s) #0 , konvergencija je linearna, a ako je G'(s) =0,
konvergencija je kvadratna.

Neka je
G(X)=X +A(X)F(X)




Metoda Njutn-- Kantorovica

Funkciju A(x) biramo iz uslova da je G'(s)=0 .
G'(X) = + A (X)F(xX)+ A(X)F'(X),
G'(s)=1+A'(S)F(s)+A(S)F'(s) =0
F(5)=0:  A(S)=—-[F'(s)] ,
AX)=-[F' 0] =-[3(0]"
Prema tome je
x=x-[J(0)] F(x)

pa niz

XM = x™ —[J (x(”))}_1 F (x(”)), (n =0,1,..., xPe D)

konvergira reSenju sistema F(x)=0 i ima najmanje kvadratnu konvergenciju.




Metoda iteracije;
Metoda Njutn - Kantorovica
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