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Numericka analiza

Heaeba

Temarcka neauna

Panna

12

Anpokcumaumja doyHKuMja

Yno3HaBawe ca u
oBrnagaBare npobnema
anpokcnmMaumje yHKumja

MeToga HajMawMX KBagpaTa

CtyneHT he 6utn
cnocobaH ga ykaxke Ha
npobnem anpokcmauuje
doyHKUMja, Kao 1 ga
objacHN 1 NPUMEHN
MeToAY HajMaHUnX
KBagpaTa Ha KOHKPETHOM

npumepy.

Temarcka
JeIUHHIA Anpokcumauuja nosiMHoMMMa

CtyneHT he 6utn
cnocobaH ga ykaxe Ha
anpokcumaumjy
nofiMHOMMMa y3 n3soheme
ogroBapajyhunx cucrtema
HOpMariHUX jegHavunHa.

[MbeanneheHu cuctemu nuHeaAnHUX

CtyneHT he 6utn
cnocobaH ga npenosHa
npeogpeheHe cucteme u




Numericka analiza

PagHa TemaTtcka UAIb YHEHA
Heaerba | jeguHMLA
CtyneHT he 6utn cnocobaH ga ykaxe Ha npobnem
12 MeToga Hajmanmx anpokcumaumje pyHkuuja, kao 1 ga objacHu n
KBagpaTta NPUMEHN MeTody HajMarnX KBagpaTa Ha KOHKPETHOM
npumepy.
: CtyneHT he 6utn cnocobaH fa ykaxe Ha
Anpokcumauuja :
12 anpokcumaumjy norimHoMuma y3 nssofere
NonMHOMMMa : :
ogrosapajyhux cuctema HopMarsnHux jegHaumnHa.
12 [Mpeonpelhenn cuctemu CtyneHT he 6utn cnocobaH ga npenosHa

NUHeapHUX jegHavnHa

npeogpeheHe cucteme 1 ga Ha hMmMa rnpUMeHu
METOAY HajMarbUuX KBadpaTa Kako 6u nx pewmo.

HACTABHW METO[:
NMpepaBawe




Metoda najmanjih kvadrata

7.1 METODA NAJMANJIH KVADRATA

X |x0 X, e X,
y=f(X):
FOOl Yo Y o Vi
yA
0 x'

Aproksimaciona funkcija:
O(X) =D(Xx;a,,...,a,,)
Odstupanje @ od vrednosti u tabeli meri se normom
E, (g @p) =Yoo Yo ) = (P (Xg38p0es By ) D (X580 5ens am))Hp’
pell+x)




Metoda najmanjih kvadrata

p=1I: E(aoa * m) Z‘yk (D(Xka VRN m)‘
( nije pogodno zbog nedlferencuabllnostl E.)

Za p=2 Koristi se
2

E, (8yses @) = D (Vi = D (X35, 2)
k=0
( funkcija kvadratnog odstupanja — nije norma!)

Metoda u kojoj se aproksimacioni parametri a,,...,a_ odreduju iz uslova da
vrednost funkcije E, bude minimalna naziva se metoda najmanjih kvadrata

(MNK) .
Neophodan (i dovoljan ) uslov minimuma:

oE,
aak

Opsti slu€aj linearne aproksimacije:
d(Xx;a,,...,a,)=a,P,(X)+a,P,(X)+---+a, D (X)
® ,(x),..., @ (x) -unapred zadane funkcije

=0, k=0,..,m




Neka je

Tada je

o(x)=f(X)-D(x;a,,....a,)
E.(a,... am)zi[a(xj)]
5(Xj): f(Xj)_aocDo(Xj)_a1(D1(Xj)_"’_amcDm(Xj)-
OE L o(X;)

:—Z_Zn:5(xj)®k(xj):

00 (
2=2) O(X,
oa, JZ:; ) oa,

=23 (¥, - DA, (), (x) =0

Z[ (Dk(xj)q)l(xj)]a|:iq)k(xj)yja k=0,....m.
J=0 j=0

=0

( sistem normalnih jednacina )




Matricni zapis sistema:

(D@ (%))

CI)O(Xn)

ResSenje sistema:

A'Aa=A" Y,
D (%)
: , a=
D (X))

a=(ATA)'ATy

A, )

7.2. APROKSIMACIJA POLINOMIMA

® (X)=x, k=0,..,m:

d(x)=a,+aX+---+a X"

U ovom slucaju je:

Yi

yn/




Aproksimacija polinomima

Sistem normalnih jednacina A" Aa=A' y ima oblik
a,(N+1)+a ) X +-+a, > x"=>y,
i=0 i=0 i=0

aozn:xi +alznlxi2 +---+amzn:xim+1 = Zn:xiyi
i=0 i=0 i=0 i=0

aozn:xim +alzn:x:““+---+amzn:xfm :Zn:ximyi
i=0 i=0 0 1=0

Specijalno, ako je
d(X)=a, +a,X,

sistem glasi:




Preodredeni-sistem linearnih algebarskih
jednacina

®@QH

7.3. PREODREDENI SISTEM LINEARNIH ALGEBARSKIH JEDNACINA

a, X +a,X, +--+a, X =b

In“*n
a. X +a. X +--+a X =b
Sistem (1) ne mora biti saglasan.

] VAl X Lo ax+by=c,

| l,: aXx+by=c,
rd § l,: ax+by=c,




Preodredeni-sistem linearnih algebarskih
jednacina

®QH

2
Funkcija odstupanja: F(X,.., X,) = Z(Z a;; _bi]

Priblizno resenje sistema (1) je taCka u kojoj funkcija F dostize minimum, tj.
odreduje se iz uslova da je




[MNTAHA:

1. W3 kor ycriosa ce 1u3Bofe anpoKCUMaLnOHU NnapameTpu y MetToam
HajMahMX KBagpaTa?

2. Koju je 0bnuk anpokcumaumoHe pyHKUuje y onwTem criyyajy nuHeapHe
anpokcumaumje?

3. Kako ce gonasm oo cMctemMa HopMarnHux jegHadnHa y onwTem criyyajy

nnHeapHe anpokcuMmaumje?

Hanucatn cuctem HopmMmanHux jegHadmHa y MmaTpudHOM OBInKY.

HanuncaTtu cnctem HopmarnHux jeaHaymMHa ako je anpoKCcumMaLunoHa

yHKUMja obnnka d(X) =a, +a,X.

6. HeduHucatn dyHKUMWjy oacTynara 3a npeogpeheHn cuctem SinHeapHux
jeaHa4ymHa. Koju cy ycnosu 3a ogpehunBawe MMHUMyMa Te oyHKuuje?

ok
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