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Numericka analiza

Panna
Helesba

Temarcka 1emHa

13

Hymepuyko aucepeHumpame n Hymepuyka
MHTerpauuja

YnosHaBawe ca 1 oBnagaBamwe
npobnema HyMmepuyKor
andpepeHumnpara n
NHTErpaumje

Hymepuyko andepeHumpame

CtyneHT he 6utn cnocobaH ga
nssene gopmyre 3a
HyYMepun4Ko andepeHumpame
dyHKUMje.

Hymepunyika nHrterpaumja
Temarcka ymep pauu

JeIUHHIIA

CtyneHT he 6utn cnocobaH ga
yKaxke 1 npenosHa npobrnem
HYMEpPUYKE MHTerpaumje n ga
neduHnwe anrebapcku cteneH
TA4YHOCTW KBaapaTypHe

doopmyre.

dopmyrne npaBoyraoHuKa

CtyneHT he 6utn cnocobaH aa
n3sege popmyne
NpaBoyraoHnKa y3 oLeHy
rpewke n NCTy NpuMeHn Ha
pellaBah-€ npobnema




Numericka analiza

PagHa | TemaTtcka LAJb YYEIBA
Hederba | jeaMHULUA

CtyneHT he 6utn cnocobaH ga n3seae opmyne 3a

Hymepunyko .
13 MGDEPEHLMPAtLE HYMEPUYKO andepeHumnpare QpyHkumje.
CtyneHT he 6utn cnocobaH ga ykaxe u npenosHa
13 Hymepunyka nHTerpaumja | npobnem Hymepudke nHTerpaumje u aa geduHuile
anrebapcku cTteneH Ta4yHOCTM KBagpaTypHe
doopmyre.
13 dopmyne npaBoyraoHuka | CtyoeHT he 6utu cnocobaH aa nssene dopmyne

NpaBoOyraoHMKa y3 OUeHY rpeLlke n UCTy NPUMEHU Ha
pellaBare npobrnema nHTerpaumje.

HACTABHW METO[:
NMpepaBawe




Numericko diferenciranje

dQH

8.1. Numeri¢ko diferenciranje

Neka {X;> XX} <[a,b],

f eC™V[a,b]

LIP: 0= 106 00+ O AR 100 )
(X=X )X =X) - (X=X;) | ¢ (n1 (X=X )(X=X)---(X=X,) d ¢
F(0) = Zf(qu (0+— ( s ]f 00+ o) - FOE)
T : MECR),
Frx) =2 FOL () + —— [T —x
1=0 j=0
j=k
AL _ (X=X)X =X)L 22X =X =X
n=2: LO(X) - (Xo _Xl)(XO _Xz) , LO(X) (Xo _X1)(Xo _Xz)
L(X): (X_XO)(X_XZ) LI(X): 2X_X0_X2
1 (Xl o Xo)(X1 o Xz) T (Xl o XO)(XI o Xz)
L (X): (X_XO)(X_XI) L!(X): 2X_XO_XI
i (Xz_xo)(xz_xl), i (Xz_xo)(x - )
: 2X =X =X 2X =% =% 2X =% =X,
f'(x) = f f(% f 3 k=0,1,2
(4= 04) s s+ FO) = s ) = e <§>H(xk X)), (k=0,2)

JEC




NumeriCko-diferenciranje;

Numericka integracija

Ekvidistantni ¢vorovi: X, =X, +h, X, =X, +2h

o) = =2 100420003 100+ 176

h2

£(x,) =%(—% f(xo>+§ f(xz>j—; £7(&)

£1(%,) =%G f(x,)-2f <x1>+§ f(x»]—% £7(£,)

8.2. Numeri€ka integracija
b
1(f)=[ f(x)dx

f=~g: I(f)~1(g) (kvadraturnaformula)

Interpolacione kvadraturne formule: f(X) = P,(X)
P,(X) = Z f (Xj)Lj (X)
j=0

1(P,) :j f(xj)j Lj(x)dx:i f(x)A,




Numericka integracija

b
A =[L;00dx,  (j=0,..,n) - tezinski koeficijenti

Xo» Xi5-05 Xy = €voOrovi interpolacije

X, =a | x,=Db - kvadraturna formula je zatvorenog tipa

Greska kvadraturne formule;:

En(f)zj f(x)dx—zn:Ajf(xj)

Definicija: Kvadraturna formula je algebarskog stepena tacnosti m ako je
E (xX)=0, ke{01,.,m}
E.(x™") =0

1) Ako su évorovi X, X;,..., X, unapred poznati i fiksirani, koeficijenti A,,..., A,

se odreduju iz uslova da je
E (xX)=0, k=0,1,..,n.

Ovo su kvadraturne formule Njutn — Kotesovog tipa.




Numericka integracija

2) Ako su X, X;5..., X5 Ay,..., A, nepoznati, onda se odreduju iz uslova

E (x)=0, k=0,1,...,2n+1.
U pitanju su Gausove kvadraturne formule.
Za ocenu greske koriste se:

Teorema 1. Neka je f :[a,b] > Rneprekldna funkcija i neka su a;, (j=0,...,n)
istog znaka. Ako t; e[a,b], J=0,...,n, onda postoji 77 e[a,b] takvo daje

iajf(tj)z f(n)Zaj

Teorema 2. Neka je f :[a,b] — R neprekidna funkcija i neka je 9:[a,b]—>R
stalnog znaka na [a,b]. Tada postoji & €[a,b] takvo da je
b b

[ f00g00dx = (&)] g(xdx




Formula-pravougaonika ®QH

8.3. Formula pravugaonika

N n=0: f(x)=~f@)+x-a)f'(,), &e(ab)
f(x)

jf(x)dx=(b—a)f(a)+j(x—a)f’(§x)dxz(b—a)f(a)

Q,(f)=f(a)b-a)| pravilo pravugaonika

Teorema (0 oceni greske): Ako je f :[a,b]neprekidno diferencijabilna funkcija,
onda postoji 77 €[a,b] takvo da je
E ()= (b—a)’

F'(m)

Dokaz:
(b— a)

E,(f)= j(x a)f(é)dX—f(n)J(X aydx = f'(7)




Formula-pravougaonika

UobiCajeno je da se interval integracije podeli na vise ( jednakih ) delova:
b—a

X, =a+kh; (k=0,1,..,m); h=
m

2m1

[ f (0= ij f (x)dx = Zf(xk><xk+1 xk>+2(k“;xk) Fin) =, F06)+3-3, )

b m m-1
_—Z Zf,( k)
k=0 k=0

I (f)_—(f %)+ f(x)+---+f(x.,))| uopstena formula pravougaonika

Greska:

(= 3 - . peran




[MNTAHA:

1.
2.
3.

o OB

LLiTa ce nogpasymeBa nog Hymepuikum audepeHumparbem?

LLiTa ce nogpasymeBa nog HYMepUYKOM MHTErpauujom?

LLiTa cy kBagpatypHe hopmyrne? Kakea je CTpyKkTypa MHTepnonaumoHe
KBagpaTypHe dpopmyne?

HNedunHncatn anrebapcku cteneH Ta4HOCTU KBagpaTypHe doopmyne.
LLTa cy kBagpatypHe opmyrne HbyTH — KoTecoBor Tuna?

Unme ce anpokcMmMmmnpa noguHTerpasnHa yHkumja kog npasuna
NpaBoyraoHuka?

HasecTu npaBuio npasoyraoHnka v gatu reoMeTpujcKy
NHTepnpeTaumjy npasuna.

dopmynucaTtn n gokasaTu TeopemMy O OLEHU rpeLlke Koa npasuna
npaBoyraoHuKa.

Kako rnacu yonwteHa popmyna npasoyraoHuka? Hasectun popmyny
3a ouUeHy rpeLuke Te popmyne.
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