MATEMATUERA 1

1. KomoxkBujyMm, HoBeMmbOap 2012 - I'pyma 7

Ilparan Hopuh

1. Hera je A= {(a,b) : a €R, b€ R, b# 0} u vera je onepanmja * mepunucana ca
(a,b) * (¢,d) = (ad + ¢+ d,bd), (a,b),(c,d) € A.

Ucnuraru na au je (A, *) rpymna u ako jecre na au je u Abesosa.

Peweme:

1. Onepauuja * je sateopeHa y ckyny A jep u3 a,b,c,d € R cnemun ad+c+d,bd € R, auz b#£0u
d# 0 cnemu ma je bd # 0.

2. Onepauyuja * je acoyujaTuBHa jep je

((a,b) x (¢,d)) x (e, f) = (ad + ¢+ d,bd) = (e, f) = (adf +cf +df + e+ f,bdf)

(a,b) * ((c,d) * (e, f)) = (a,b) * (cf + e+ f,df) = (adf + cf + e+ f+ df,bdf).

3. U3 jemmaroctu (a,b) * (e1,e2) = (a,b), omnocno (aes + €1 + ea,bes) = (a,b), nobujamo ma je
eo =1me; =—1. Kako je (=1,1)*(a,b) = (=b+a+0b,b) = (a,b) mu (—1,1) € A, To je (—1,1)

HeyTpasHU efleMeHT y OAHOCY Ha ornepayujy *.

4. O63upom ma je b # 0 3a cBako (a,b) € A, u3 jemmaxocru (a,b) * (u,v) = (—1,1), omaOCHO
(av + u+v,bv) = (=1,1) nmamo na je u=—(1+a+b)/b m v =1/b u (u,v) € A. Karo je
jom m

1 b1
(_T,J s(a,b)=(-1—a—b+a+b1)=(-1,1),
cBaku enemenT (a,b) ckyna A uma cBoj MHBEP3HU enemeHT.
Ha ocuosy (1)-(4) caemm na je crpykrypa (A, *) rpyna. Mebyrum, u3s jemmakoctu
(2,2) % (1,1) = (4,2), (1,1)%(2,2) = (6,2)

ciemu ma * HUje KOMyTaTHBHa onepamuja, na crpykrypa (A, ) auje ABesosa rpymna.

2. OgpenuTtu panr Matpune A y 3aBUCHOCTU O PEAJIHOT MapaMeTrpa @ ako je

2 1 5 3 2
2 3 1 14 5
A= 1 01 2 0
-3 05 7 a

Pewere: Tlomro je marpuna A tuna 4 X 5, meH panr Moske outu Hajsume 4. Jla au je 47 Y
TJIABHOM MUHODY pefa 4 He Gurypwuile napaMerap a, a MOKEMO IPOBEPUTH Ia ju OH oxpebhyje
pamr mare marpuie. Pa3BojeM mo Apyroj KOJOHA MMaMO aa je

; ; ‘;’ 134 2 1 14 2 5 3

My = =—|1 1 2|+3-|1 1 2/=-93+3.(-47) = —234.
Loz -3 5 7 35 7
30 5 7



Ilarne, myn morogak! Kako je My # 0, To je r(A) = 4 He3aBUCHO 01 BPEAHOCTU MapaMeTpa a
(yoproc rekcry 3azarkal).

3. Y 3aBUCHOCTHU O] peaJHOTr MapaMeTrpa ¢ PEMUTH CUCTEM

r - y + z =1
2r + ay + 4z = 3
-z + (-a—-1l)y + az = -2

Pewewe: Heka je D nerepmumanra marpure garor cucrema. Kako je D = (a + 2)(a + 3),
MIOCTOje TPU caydaja.

(1) 3a a ¢ {—3, -2} cucrem mMa jemuncTBeHO pemene (x,y,2) = (D,/D,D,/D,D./D), rne je

1 -1 1 1 1 1 1 -1 1
D,=1|3 a 4| =(a+3)?, D,=|2 3 4|=a+3, D,=|2 a 3| =0.
-2 —a—-1 a -1 -2 4 -1 —a-1 -2
+3 1
Ilakie, y oBoM caydajy je (z,y,2) = <Z i 5 M,O) .
(2) 3a a = —2 parm cucreM HeMa pemema jep je Dy =1 0.
(3) Ba @ = —3 maTu cUCTeM eKBUBAJEHTAH j& CUCTEMY
r — y + =z =1
y — 2z = -1

KOju mMMa jenHolapaMeTapCKy CKYI pemema. AKo je z clIobomHa MpOMEH/LUBa, Tala je
x=zuy=2z—1. Ilakxe, y oBoMm cayuajy, (z,y,z) € {(a,2a — 1,a), a € R}.
r—2 y—2 z-1 r—2y+z+1

=0
4. Ilate cy mpaBe p : T 2 T 1 (AER)Hq:{Zaj—i—y—Sz—I—Z _OI/ITa‘-H{a

M(4,0,1).
a) OxpemuTu mapameTap A TAKO Ia Ce OPAaBe P U ( CEKY.
6) 3a Tako moOUjeHy BPEeAHOCT A M3padyHATU pacTojame Tauke M on pasuu onpehene npasama

pugq.

Pewewe:  Hera cy n, u n, BeKTOpU IpaBalla IPaBUX p U ¢, HeKa je « paBaH onpebhena
nmpaBaMa p U ¢ U HEKA je N, BEKTOP HOpMaJie PaBHU (.

1 F e . e+l oy oz
a) Karko je [1 —2 1 |=5i+5j+5ku Q(—1,0,0) € ¢, jernaunna npase q je 11
2 1 =3
W3 ycaosa
A 201
—
[np,ng, QP =1{1 1 1| =0,
3 2 1
rae je P(2,2,1) rauka npase p, modbujaMo ma je A = 3.
i §ok
6) Kako jen, =13 2 1|=i—2j+ku Q € o, jernaunna pasau « je x — 2y + z+ 1 =0.
1 1 1

IIpema dopmynu 3a pacTojame Tadvke OJ PABHU MMaMO Ia je

_-204140 g

d(M, o) Vi 6.



