MATEMATHUERA 1

1. KosokBujym, HoBembap 2017 - I'pyna 7

Ilparan Hopuh

1. Heka je D = 8 mz] |z,y € Q, x # 0} U omepanyja * MHOKeme Marpuia. Vcnuratm
na s je (D,*) rpyna. Ia qu je (D, *) Abenosa rpyna?
Peweme. Hexa je M, = {8 _xx} n Hera je Q* = Q\ {0}. Tana je
0 —xy
My« My =M, - M, = 0y =M_,y.

Kaxko je —zy € Q* 3a z,y € Q*, onepanuja * je 3arBopena y ckymy D.

Omnepamnuja * je acouujaTwBHA jep je MHOMKEHmEe MaTpUlla acolrjaTWBHaA omepamuja. V3
My, - M, = M_,, m KOMyTaruBHOCT! MHOXeHa pPalWoOHAJHUX OpojeBa ciend na je oleparnn-
ja * romyTarwBHa y ckymy D (MalJa KOMYyTATUBHOCT MHOMEHAa MATPUIA He BaKWM Y ONIITEM
cayuajy). Ilpema tome, ako je (D, x) rpyna, ouga je u Aberosa rpymna.

Jennamara marpuna Ey me mpunana ckynmy D, amm jexnakocr M, - M, = M, Baxm 3a y = —1.
Kako je —1 € Q" u rako y D Baskum KOMYyTATUBHOCT 3a omepalujy *, To je M_; HeyTpaanu
enement y (D,x). 3a x € Q* je 1/x € Q* u Baskm M,, - My = My - My = M_1, mTO 30a4M 12
csaku ejemenT M, u3 D nma unsepsuu enement M/, xkoju takobe npunansa D.

W3 cBera maBemenor caemu na je crpykrypa (D, ) Abenosa rpyma.

2. Y BekropckoM mpoctopy V = (R*R,+,.) matu cy Bexropm v; = (1,0,a,—1), vy =
(0,—-1,b,-1), v3 = (-1,-1,¢,1) mw vy = (-1,1,d,0), rme je a,b,c,d € R.

a) Kojy jemmaroct Tpeba ma 3amoBosbaBajy peasHu mapaMerpu a, b, ¢ u d ma 6u BeKTOPH
V1, U2, U3 W Uy OWIJIU JUHEAPHO 3aBUCHU y AaTOM BEKTOPCKOM IIPOCTOPY?

6) Ucnuratu na au 3a a = ¢ =1, b = 2 u d = —3 Bekropu umHe Ga3y AATOr BEKTOPCKOT
mpocTopAa.

Pewerme. a) Jlako ce Buau ma cy BEKTOPU V1, U U U3 JIMHEAPHO HE3ABUCHU je€p U3 jeAHAKOCTU
xv] +yvg + 2zv3 =0 crequ na je z =x = —yu —x—y+ 2 =0, omgocHo z =y = z = 0. Aro cy
IOaTh BEKTOPU 3aBUCHU, Talda je vy JWHeapHA KMOWHAIMja BEKTOpa V1, Vs U V3.

N3 jemnarkoctn vy = oy + fug + yvg podujamo cucreMm
_1:a_’77 1:_ﬁ_’77 d:aa"—ﬂb—’_’yq O:—Ol—ﬂ+’)/
u3 Kojer ciaemu na je « = —3, f=1u v= —2. Jla 6u oBaj cucreM OMO carjiacad MOpa Jla BayKu
u jemHakoct d = —3a + b — 2c.
[Ipema Ttome, Tpaskena jemnakoctT je 3a — b+ 2c+d = 0.

6) TTomro je mumensmja mpocropa V jennaka vetupu', maTy BEeKTOPUW uUMHE 6a3y TOr MPOC-
TOpa aKO Cy JUHeapHO He3aBUcHU. MebhyruMm, 3a maTe BpeaHOCTHU MapaMerapa BaKU jeTHAKOCT
U3 a), Ia JaTh BEeKTOPU HUCY JUHEeapPHO HE3aBUCHU.

IIpema Ttome, matm BekTOpU HE YmHe Ga3y mpocrtopa V.

3. ﬂaTecynpaBap:H:H:ZanaBaq:{my+22+4 :O.
2 -1 1 2 +3y—2z—2 =0
a) JlokasaTu ma cy maTe IpaBe MUMOWIIA3HE U OADPENUTU pacTojame usaMmehy mux.
6) OapenurTu jenHaunvHy paBHU T KOja CAAp:KU MPaBy p U KOja je MapaJiesHa TIPaBo] ¢, a 3aTUM
OAPEIUTU OPTOTrOHAJHY TPOjeKIjy TpaBe ¢ HA paBaH T.
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Peweme: FKako je (1,—1,2) x (2,3,—1) = (=5,5,5), 3a BeKTOp IpaBua npaBe ¢ MOKEMO Y3€TH
vy =(1,-1,-1).

a) Ilpase p n ¢ HUCY mapaJenHe jep HBUXOBU BEKTODU TpaBlla HUCY KonuHeapHU. To 3HAUM
Ja IMOCTOJU caMo jenHa paBaH 7 (M3 Tauke 0)), a BEH BEKTOP IpaBla je N, = v, X vy = (2,3, —1).
Tauka P(5,2,0) € p npunaga paBuu 7, 1a je mweHa jemuauuna 2(x —5)+3(y —2) — z = 0, ogrocHO
2x+3y—2z—16 = 0. Kako rauka Q(0,0, —2) € ¢ He npunaa paBHu 7, IpaBe P U ¢ Cy MUMOUIA3HE,
npu 4yemy je

0(p.q) —d(Q, ) 2'“3'0';;"(‘2)‘16' T

6) Jemnauuna pasam 7 je Beh onpebema y a) m oma ramacm 22 + 3y — z — 16 = 0.

TTomTo je BeKTOp mpaBla Ipojeknuje ¢ mpaBe ¢ HAa PaBaH T UCTU KAao U 3a IPaBY ¢, JOBOJLHO

x z+2
je onpemurn npojernujy Q' tauke () Ha paBanm w. Tauka Q' je mpousop mpase 5 = % = +1
(ropmadma kpo3 () Ha paBaH ) KpO3 paBaH 7. 3amMenoM x = 2t, y =3t u z = —t — 2 y jeqHaumHn
paBHU 7 gobujamo ga je t = 1, a mpomopua tauka je Q'(2,3,—3). IIpema tome, TpaskeHa

r—2 y—3 z+3

1 -1 -1

npojeknuja je npasa ¢



