MATEMATHUERA 1

1. KosokBujym, HoBemoOap 2018 - I'pyna 5

Ilparan Hopuh

1—a O a
1. Hegra je N = 0 0 0 la € R, a#1/2 ) m mera je omepammja * MHOKEHE
a 0 1—a
varpuna. Vcnurarn ga au je (N, x) rpyna. Ila au je (N, *) AGesnosa rpyna?
l1—a 0 a
Pewerwe. Ako je M, = 0 0 0 |, rana je
a 0 1—-a

l1—a—b+2ab 0 a-+b—2ab
My * My =M, - My, = 0 0 0 = Map—2ab-
a+b—2ab 0 1—a—b+2ab

Kako us npernocraske M, € N u M, € N ciequ na je a,b € R u na je (1 —2a)(1 —2b) # 0, To
jea+b—2abeR u a+b—2ab+#1/2. llpema tome, Myip_2qp € N, TO 3HAUM Ha je omepanuja
* zaTBopena y N.

Omnepanmja * je aconmjaTUBHA jep je MHOKEHe MATPUIa acoljaTUBHA Olepalyja.
Kaxo je My-M, = M, - My = M, u xako My € N, crpykrypa (S, *) uMa jeiMHUYHN eJTeMeHT.
3a M, € N Baxnu
My * Maj2a—1) = Maj2a—1) * Mg = Mp.
Karxo My/2q—1) € N 3a a#1/2 (a/(2a—1) € Rma/(2a—1) #1/2), 10 je Mt = a/(2a—1), TITO
3HAUM Ja CBAaKW ejJeMeHT U3 ckyna N MMa MHBep3HM eJeMeHT KOju NMpUIaia

U3 ceera maBenenor caemu na je ctpykrypa (S,#*) rpyma. Ilomro je u My« My = Maip—2ab,
oBa rpyua je u AbGenosa.

2. Iaru cy Bekropu a = (1,0,m +2), b= (m,3,—1), c=(2,-2,2) u d = (—2,0,4).

a) OapenuTu BPeNHOCT PEAJHOr MapaMerpa 1 TaKO Ia BEKTOPU a, b u ¢ Oymy JuHeapHO
3aBUCHU.

6) llokasatu ma 3a m = —3 BEKTODPH a, b U ¢ umHe Ga3y BeKTOPCKoOr mpoctopa R® m mspasutn
BEKTOp d Kao JUHEAPHY KOMOWHAI]Y Ta TPU BEKTOPA.

Peluete:
a) Bekropu a, b u ¢ cy mmmHeapHO 3aBUCHE ako jemHakocT aa + b+ ye = (0,0,0) Basku 3a
neko («, 3,7v) # (0,0,0). U3 jenmakocTtu

a(1,0,m+2) + B(m,3,-1) +v(2,-2,2) = (0,0,0)
NO0OUjaMO XOMOI'€H CUCTEeM

a+mpB+2y=0
38— 2y =0
(m+2)a—pF+2y=0.

KOjU MMa HETPUBUjaJHO pPEIeHme aKo U caMoO aKO je MaTpUIla CUCTeMa CUHryjaapHa. Kako je

1 m 2
0 3 —2[=-2m*—10m—8=—-2(m+4)(m+1),
m+2 -1 2

BEKTOPU a, b u ¢ cy nuHeapHO 3aBUCHU ako je m = —4 muwm ako je m = —1.



6) Ilomro je mumensuja mpocropa R3 jemmaka rpu', matu BekTOpm umHe 6a3y TOr IPOCTOPA
aKo Cy JIMHeapHO He3aBUCHU. Kako U3 a) mmMaMo ma Cy 3a m = —3 BEKTODU a, b U ¢ JIUHEeapHO
He3aBUCHU, OHU YMHE 0a3y mpocTtopa R3.

Koopmunare (x,y, z) Bekropa d y oBoj 6a3u oapebyjemo u3 jemmaxkoctu
(_27 07 4) = .13(1, 0; _1) + y(_37 3a _1) + Z(Za _27 2)
u3 KOje moOujaMo CUCTEM
r—3y+2z2=-2
3y —22=0
T—y+2z=4.

Pemasamem oBor cucrtema (Ha npumep, KpamepoBum npasumioMm) Hajgasumo ga je (z,y,z) =

(-2,1,3/2). IIpema Tome, d = —2a + b+ gc.

r—3 y+2 z-2
-2 4 =5
a) Ucnuratu mebhycobum monoskaj mpaBe p u paBHM «. YKOIMKO Cy HapajeiHe OAPeIUTH

pacTojame usMehy o m p, y CYIPOTHOM OJpeIUTU yrao maMeDy mux.

3. Ilare cy mpaBa p: nupasan o: z+y+42—-9=0.

6) OnpemuTu OpTOrOHAIHY NPOjEKNUjy IpaBe p HA paBaH (.

Peweme: a) Ilpumernmo Hajupe ga tauka P(3,—2,2) npumaia u IpaBu p U PaABHU «, NOK
rauka (1,2, —3) npunama npaBu p a He OpUNaga paBHU «. lIlpema ToMme, IpaBa p U paBaH «
HUCY NmapaJieline, a BUXOB npecek je tauka P(3,—2,2). Kako je

Sinl(p a>: |np'na| _ |(_2a47_5)(171a4)| :Q
’ npl - 1nal  VI+F1+16-vVEA+16+25 /5

To je Z(p,a) = arcsin/2/5.

. . . r—1 y—2 z+3
6) IIpojeknuja Tauke () Ha paBaH (v je IPOXOP HpaBe ¢ : 1 =~ = 4 ¥kpospasam
a. 3amenoM ¢ =t+1, y=1t+4+2 u z =4t — 3 y jeanaumny paBHU « podmjamo ja je t = 1, mro

suaun ma je Q'(2,3,1) mpojermuja Tauke Q.

—
IIpojeknnja mpase p Ha pasaH « je npaBa p oxpebena taukama P u Q'. Kakxo je PQ =
(—1,5,—1), Tpaskena npojermuja je

;o x—=3 y+2 z-—2
T

Hanomena. Yrao m3 Tauke a) MoskeMo na oxpeammo u noMmohy mpojermuje p’ jep je

COSl(p, O[) — COSl(p,p/) np . ’I’Lp/ \/§

B |”p| ) |np’| B
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