MATEMATUERA 1

1. KosoxkBujym, HoBemOap 2008 - I'pyma J1

Iparan Hopuh

1. Heka je A= (3,+00) u neka je x onepaunuja Ha R mepunucana ca
z*xy = 3zy — 9z — 9y + 30.

UNnuraru na nu je (A, *) ABemosa rpyna.
Perueme:
1. Onepayuja * je satsopera y ckyny A (onepaymja n yckyny A). 3a z,y € A je
rxy=3(x-3)(y—3)+3>3
(jep je £ <3 my > 3), mro masum na xxy € A, omHocHO nma je (A, *) amrebapcka CTPYKTypa
(rpynownn).

2. Onepaynja * je komyTaTusHa. V3 KOMYyTATUBHOCTH MHOXKEHa U cabupama peajlHUX OpojeBa
craenu na je & xy = Yy * ¢ (KOMyTATUBHU TDYTIOWN).

3. Onepauyuja * je acoyujatmsHa. W3

(xxy)xz = (Bzy—9z—9y+30)*z
3(3zy — 92 — 9y + 30)z — 9(3xy — 92 — 9y + 30) — 9z + 30
Izyz — 2Txz — 27Tyz — 272y + 81x + 81y + 81z — 240.

xx(yxz) = x*Byz—9% —92+30)*z
= 3z(3yz — 9y — 92+ 30) — 9z — 9(3yz — 9y — 9z + 30)
= xyz —27xz — 2Tyz — 272y + 8lx + 81y + 81z — 240.
crema (T xy)*x 2=z x (y*2).

4. Y ckyny A noctoju HeyTpantu enement. VI3 T x e = x, OMHOCHO

3re—9x —9e+ 30 ==x

10
caemu na je e = 3 (jep je © —3 # 0). Kako e € A m KaKO Ba)KM KOMYTATHUBHOCT, TO je& €

HEYTpaAJJHU €JIEMEHT Yy A.

5. 3a x € A noctoju nusepsun enement y A. NIz x 2’ = e, ognocHo

10
3xx’—9x—9x’+30:§
ciaenu na je
x’—l 27x — 80
9 z—3
Kako je
,>1 273578173
9 x-3 7

To 3HauM ma x' € A.



Ha ocuony (1)-(5) cnmemm na je (A, *) AGemosa rpyma.

2. Pemmru Marpuyny jenHaumuy
1 0 0 2 1 0 2
{2 1}'){*{3 2]'X[1 5 2]'

Peweme: Jennauuna Moxke na ce 3amnume y obuauxy AX = B, rue je

(1 2 1 0 2
e R AL

Kako je A perymnapma Mmarpuma, To je

_ 173 =2 1 0 2 1[5 —10 10 1 -2 2
P 1. e p— . e =
X=4"B 5{1 1] [—1 5 —2] 5[0 5 0} {o 1 0]'

3. Y 3aBUCHOCTU O] peaylHOT mapamMerpa ¢ PENUTUA CUCTEM

T + Yy + z + w = 2
3z + y + 22 + w = T
-z + y + w = 4
Pewere: CucreMm je eKBUBaJIEHTAH CUCTEMY
z + y + z + w = 2
2y — z - 2w = 1
0 = 3496
1. 3a § # —3 cucrtem HUje carjacH.
2. 3a 0 = —3 cucreM uMa ABOIAPAMETAPCKU CKYII Pellemna

b—s s+2t+1
R”_{<0297_9+2+ ,s,t) ;S.,tER}.

4. llatu cy BeKTOpU
a=(m-3,3,-1), b=(1,-1,3), c¢=({1,m+4,-1), meR.
1. Ogpenuru BpegHoCTH apaMerpa m 3a Koje cy a, b u ¢ nuHeapHO 3aBUCHU.

2. 3a Bpemnoct m u3 1., Koja je neo 6poj, uspa3uTu BEKTOp ¢ noMohy BekTopa a u b.

Pewwerse:

1. U3 jemnakoctu aa + b+ y¢ = 0 nobujamo XOMOI'€H CUCTEM

(m—3)a + [ + v = 0
3a — B + (m+4)y = 0

OBaj cucrem mMa HeTpUBMjaJtHA pemema (a Tama Cy a, b U ¢ IMHEAPHO 3aBUCHU) AKO j€
merosa gerepMuHanta D jemmaka mymau. Kako je

m—3 1 1
D=| 3 -1 m+4|=—-3m?+7m+ 40,
-1 3 —11

TPaKEHN yCJIOB je UCIyHeH 3a m € {—8/3,5}.



2. 3a m = 5 mMaMo BeKTOpe
a=(2,3,-1), b=(1,-1,3), c=(1,9,—11).
W3 jemmaroctu ¢ = Aa + pb mobujamo cucrem
2AX+pu=1, 3A—p=9, —-A+4+3pu=-11
ymje je pememe A =2, u = —3. IIpema Tome, ¢ = 2a — 3b.
5. OgpemuTy jemHaumHy paBHU (¢ KOja CaIp:KU MpaBy p W MapaJieslHa je MpaBoj ¢, aKo je

=3 'y z-1 S x—=2 y+1 z+2
L e o T T3

Peweme: 3a BekTOp HOpMaJe DABHU (¢ MOMKEMO Y3€TU Up X Vg, THE CY Vp U Vg BEKTOPU IIPaBaIla
oaTux mpaBux. Kako je

i j ok
vy Xvg=(2,1,-1)x (1,-2,3) =2 1 —1|=i—7j—5k
1 -2 3

7 kKako pasaH « canpsku tauky P(3,0,1) (koja je ma mpaBoj p), jemHauMHA DABHU (v j€
1-(x—=3)—-7-(y—0)—5-(z—1)=0.

IIpema Tome, @ @ x — Ty —bz+2=0.



