
MATEMATIKA 1

2. Kolokvijum, januar 2011 - Grupa D

1. Ispitati konvergenciju niza (an) qiji je opxti qlan zadat sa
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i u sluqaju da konvergira odrediti �egovu graniqnu vrednost.

Rexe�e: Ako je bn =
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3
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i cn =
2n+ 1

3
√
27n3 + n

, tada je bn < an < cn i lim
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3
. Na osnovu teoreme o tri niza sledi da je niz (an) konvergentan i da je
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n→∞

an =
2

3
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2. Data je funkcija f : x 7→ (x− 1) · e1/(x−3).

(a) Odrediti oblast definisanosti Df funkcije f .

(b) Ispitati ponaxa�e funkcije na granicama domena Df .

Rexe�e: (a) Df = (−∞, 3) ∪ (3,+∞).

(b) Kako f(x)→ 0 kada x→ 3− i f(x)→ +∞ kada x→ 3+, to je prava x = 3 vertikalna
asimptota za x→ 3+.

Za x→ ±∞ va�i
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,
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= x+ o(1).

Prema tome, prava y = x je kosa asimptota i za x→ −∞ i za x→ +∞.

3. Data je funkcija g : x 7→
√
1− sin 3x.

(a) Odrediti Maklorenov polinom M3 stepena 3 za funkciju g.

(b) Izraqunati lim
x→0

16g(x) + 18x2 + 24x− 16

x3
.

Rexe�e: Kako je sin 3x = 3x− 1
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2
x3 + o(x3) za x→ 0, to je 1− sin 3x =
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(a) M3(x) = 1− 3

2
x− 9

8
x2 +

9

16
x3.

(b) lim
x→0

16g(x) + 18x2 + 24x− 16

x3
= lim

x→0

9x3 + o(x3)

x3
= 9.

4. Ispitati tok i skicirati grafik funkcije y(x) =
x+ 2

1− ln(x+ 2)
.

Rexe�e: (1) Oblast definisanosti Dy = (−2, x1)∪(x1,+∞), gde je x1 = e−2, dobijamo iz
uslova x+2 > 0 i 1−ln(x+2) 6= 0. Kako y(x)→ +∞ kada x→ x1− i y(x)→ −∞ kada x→ x1+,
prava x = x1 je vertikalna asimptota. Za x → −2+ imamo y(x) → 0, a za x → +∞ va�i
y(x) → −∞. Poxto y(x)/x → 0 kada x → +∞, funkcija nema kosu asimptotu. Funkcija
nema nule, pozitivna je za x < x1, a negativna za x > x1.

(2) Iz y′(x) =
2− ln(x+ 2)

(1− ln(x+ 2))2
sledi da je funkcija rastu�a na intervalima (−2, x1) i

(x1, x2), gde je x2 = e2−2, a opadaju�a na intervalu (x2,+∞). Prema tome, funkcija u taqki
x = x2 ima lokalni maksimum jednak −e2 (odgovaraju�a taqka na grafiku je oznaqena sa
M).
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(3) Iz y′′(x) =
ln(x+ 2)− 3

(x+ 2)(ln(x+ 2)− 1)3
sledi da je funkcija y konveksna na intervalima

(−2, x1) i (x3,+∞), gde je x3 = e3−2, a konkavna na intervalu (x1, x3). Prema tome, grafik
funkcije ima prevojnu taqku P za x = x3.

Na slici je data skica grafika funkcije y.

Dragan �ori�


