MATEMATHUEA 1

Hpyru roaokBujym, janyap 2018 - rpyma B

Iparan bHopuh

1. a) OgpemuTu BpegHOCT mapaMeTpa G TAKO Aa TPDAHUYHA BPE-
HOCT HU3a YUJU je ONIITU YJaH AaT ca

1)(4 1 9 an+7
an:((n+ J(4n +1) + ) neN

4n? +n
Oyme jemnaka 1/e.

b) OnpenuTy Tauke HArOMUJIABAKA HU3a YUJU je OMNIITYU YJIaH JaT
ca

b, =(—1)"- (nt+Dln+ 1)+ +sinm, n € N.
An? +n 2

an®+5n+3\"
Pewewe. a) 3a a=0 je a, = meAont o — 1 xama n — oo.
An? +n
3a a#0 je
4n +3 dn+3  4dan®+ (28 + 3a)n + 21
lnan:(an+7)ln<1+4n2+n>N(an—|—7)-4n2+n: 12+ —a, n— 0.

Kako je ¢pynrumja x — e* Henpexunua Ha R, To ap, — €* xKama n — oo.

IIpema Tome, Tpaskena BpemHoCT je a = —1.

I'panmuna BpenaocT HU3a (a,) MOM¥Ke Oa ce HOOUMje M TAKO IITO CE 4, HAIWIIE y OOIUKY

] (an+7)en _ 4n+3

an = |:(1+Cn)1/0n y Cp — m

Kaxo ¢, — 0 kama n — oo 10 (14 ¢,)/" = e u (an + 7)c, — a xKama n — oo.

n nm

u wy = sin 5,

b) Ako je v, =a, 3a a =2 u ako je u, = (—1) Taga je by, = upvy + Wy,

H3a)HMaM0ﬂavn—>eQHaﬂan—>oo. SBan=2kukeNjeu,=1uw, =0, asa
n=2k—1jeu,=-1mw,e{-1,1}.

[Ipema ToMe, Tauke HaroMmiIaBama HU3a (b,) cy €2, —e? +1m —e? — 1.



2. a) Onpemutu MakKIOPEHOB MOJMHOM APYTOr CTENeHA (yHKIUje
[z (14 9z)507,

1 9 sinx __ 1
b) Nspauyuaru lim (1+92) :
=0 1 —cos3z

2 moeHa

Pewewe. 3a x — 0 je

In f(z) = sinz - In(1 4 92) = (z + o(z?)) <9x - %xQ + 0(x2)> =922 + o(2?),

na je f(z) = €970 = 1 4 922 4 o(22).

[Ipema Tome! , Tpamenu momunoM je My(x) = 1+ 922

HapaBuo, TpaskeHU MOJMHOM MOMKE M8 Ce OAPEAN HAJAKEHEM IMPBOT U APYTOT M3BOIA
¢yurumje f y tauku = 0,

/"(0)

Ma(z) = £(0) + 7O + 502,
b) Axo je f ¢yHKIMja U3 Tayke a), Tama je
flx)—1 y 922 +o(z?) .. 9+o(1)

o0 T — cos(37) a0 322 + o(z2) a0 9/2+ o(1)

Ko Bume Bosnu JlonuranoBo npasuio, MOxKe Oa ra NpuMeHHd (aJau ABa MyTa U Ha JIUUHY
oarosopuoct!) 3a m3padyHaBame JaTe TPAHUYHE BPEIHOCTU jep ce paau o mHeoapebe-
Hocty tuna 0/0. IIpu Tome je

f@ -1 _ . 1@

2=0 1 —cos(3x) 2-09cos3x’

8lsinx L 18 cosx
(1492)2 149z

9sin x
1+ 9z

—sinz In(1 + 9z)

+coszIn(1 + 91»)] 2 + f(x) [_

'Axo je M, MaxkmopenoB mosueOM cremena n 3a ¢pyuxmujy f, tama je f(x) = M, (z) + o(z™) xama x — 0.
Mebyrum, Baskm m obpatno. Axo je f(z) = P,(z) + o(z") wama z — 0, tama je P, ynpaso MakriopeHOB
moJIMHOM cremneHa 1 3a ¢yHEnUjy f. OBa dyumeHHIa MOKE Oa Ce KOPUCTH Y 3aJaluMa UaKO y YIOEHUKY Huje
eKCIUIMIMTHO HaBeneHa u nokaszana. OHa ce mHaYe JaKo mOKa3yje jep m3 jemHarkoctu Pn(x) — My(x) = o(z™)
raga ¢ — 0 (kojy mobumjamo U3 MpeTXOMHE IBE jemHaKOCTH) caemu na je P, = M, (axo 3a momuaoM @, Baskm
Qn(z) = o(z™) rama © — 0, Tana je Qn Hysa IOJIUHOM).



3. Ncnuratn TOK M cKAUMUpaTa rpadur QyHKIU]je
20 — 1

V(e +2)

Pewemwe. A) Obnact peduuucanoctu Dy je cryn (—oo, —2)U (0, +00). Homro? f(x) — 2

frze

Kama r — +oo u f(x) — —2 xaga r — —oo0, mpaBe Yy = 2 U Yy = —2 Cy XOPU3OHTAJHE

acumnrore. Bepruramse acumnrore cy mpase x = —2 u z = 0 jep f(x) - —oo kana

x— —2_ wm ¢ — 04. Pyurnuja uma Hymxy y Tauku © = 1/2, a mosutuBHa je 3a x > 1/2.
3z +1

B) Kaxo je’ f'(z) = 5, pyEEmMja omana sa x < —2 u pacre 3a z > 0.

[z (2 + 2)]%/
dyHKIMja HEMA JIOKAJHAX €KCTPEMyMA.
3(222 + 2z + 1)

[z (2 + 2)]/2
¢yHKIM]a je KOHKaBHA U Ha UHTepBady (—o00, —2) u ua unrepsaiy (0, +00). Pynrnuja HEMA
Tayaka IIPEBOja.

C) Kaxo je f"(z) = —

, 1o je f"(xz) <0 3a cBako x € Dy. IIpema Tome,

D) Ha ocuoBy nomartaka uz A), B) u (') nako ce ckumupa rpapur ¢pyarmuje f. 3a
r < —2 rpaduk 'KOHKaBHO u 'omanajyhe’ mme o1 XOPU3OHTAJIHE aCUMITOTE Yy = —2 10 Bep-
TUKAJIHEe acuMnTore ¢ = —2, a 3a ¢ > ( rpa¢ur 'KoHKaBHO 1 'pacTtyhe’ mae on BepTUKAJHE
acuMmnTore ¥ = 0 O XOPU30HTAJIHE ACUMITOTE Y = 2.

Ipyru nu3Bon ¢pyurnumje f Moxke TakoDhe ma ce M3paduyHa IPUMEHOM MPABUIA 38 U3BO
KOJIMYHUKA, A MOYKE U OBAKO:

'(z) = |3z + 1)(2® + 2:6)—3/2}’

. 2r —1
lz|/1+2/z
3TIpuMenom mpaBuWiTa 3a U3BOM KOIMUHUKA ABE GYHKIUjC HAJIA3MMO 2 je
/22 (9 1)_2et2
(@) = 2Vt 2e = (2 1)2\/1‘2+2:E 2@ +22)— 2z —1)(z+1)  3x+1
- z(z +2) - [z(z 4 2)]3/2 [z + )2

2To ce nako BUIM U3 jeTHAKOCTH f(x)

12
IIOCHAa

3 moeHa

3 moeHa

5 moeHa

1 moen



