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Asimptotska oznaka ,,malo o”

Ako va�i lim
x→a

f(x) = 0, tada ka�emo da je funkcija f

beskonaqno mala u okolini taqke x = a.

Ako va�i lim
x→a

f(x) = ∞, tada ka�emo da je funkcija f

beskonaqno velika u okolini taqke x = a.

Ako su funkcije f i g npr. beskonaqno male u okolini taqke

x = a i va�i lim
x→a

f(x)

g(x)
= 0, tada ka�emo da je f beskonaqno

mala funkcija vixeg reda u odnosu na funkciju g u okolini
taqke x = a, i pixemo f(x) = o(g(x)), x → a.

Oznaka o se naziva asimptotskom oznakom ,,malo o”.
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Asimptotska oznaka ,,malo o”

Primeri: Va�i

lim
x→0

x2

x
= lim

x→0
x = 0,

odakle je
x2 = o(x), x → 0.

Sliqno,

x3 = o(x), x → 0,

x sinx = o(x), x → 0,

kao i

x4 = o(x2), x → 0,

x4 = o(x3), x → 0.

Zakǉuqak? Xta se mo�e re�i o x2 ± x3 ili o(o(x))?
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Asimptotska oznaka ,,malo o” - neke osobine

Neka su f i g beskonaqno male funkcije kad x → a. Tada je

o(f)± o(f) = o(f);
c · o(f) = o(c · f) = o(f), c ̸= 0;
o(o(f)) = o(f);
o(f + o(f)) = o(f);
(o(f))n = o(fn).
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Tejlorov polinom

Ako je funkcija f diferencijabilna n+ 1 puta u nekoj
okolini taqke x = a, tada u toj okolini va�i jednakost

f(x) = Tn(x) +Rn(x),

gde je Tn(x) Tejlorov polinom n-tog stepena funkcije f u
okolini taqke x = a, a Rn(x) ǌegov ostatak (grexka). Va�i

Tn(x) = f(a)+
f ′(a)

1!
(x− a)+

f ′′(a)

2!
(x− a)2+ · · ·+ f (n)

n!
(x− a)n

i

Rn(x) =
f (n+1)(c)

(n+ 1)!
(x− a)n+1︸ ︷︷ ︸

Lagran�ov oblik

= o((x− a)n), x → a︸ ︷︷ ︸
Peanov oblik

.

gde je c neka taqka izme�u x i a.
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Maklorenov polinom

Maklorenov polinom je specijalan sluqaj Tejlorovog
polinoma je za a = 0. Funkcije qiji Maklorenov polinom se
mo�e koristiti bez izvo�eǌa su:

ex = 1 + x+
x2

2!
+ · · ·+ xn

n!
+ o(xn), x → 0;

sinx = x−x3

3!
+
x5

5!
−· · ·+(−1)n

x2n+1

(2n+ 1)!
+o(x2n+2), x → 0;

cosx = 1− x2

2!
+

x4

4!
− · · ·+ (−1)n

x2n

(2n)!
+ o(x2n+1), x → 0;

ln(1+x) = x− x2

2
+

x3

3
−· · ·+(−1)n−1x

n

n
+ o(xn), x → 0;

(1+x)α = 1+αx+

(
α

2

)
x2+ · · ·+

(
α

n

)
xn+ o(xn), x → 0.
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Maklorenov polinom stepena 1 za eksponencijalnu funkciju

Grafik funkcije y = ex i y = 1 + x:



Maklorenov polinom stepena 1 za eksponencijalnu funkciju

Grafik funkcije y = ex i y = 1 + x:



Maklorenov polinom stepena 2 za eksponencijalnu funkciju

Grafik funkcije y = ex i y = 1 + x+
x2

2!
:



Maklorenov polinom stepena 3 za eksponencijalnu funkciju

Grafik funkcije y = ex i y = 1 + x+
x2

2!
+

x3

3!
:



Maklorenov polinom stepena 4 za eksponencijalnu funkciju

Grafik funkcije y = ex i y = 1 + x+
x2

2!
+

x3

3!
+

x4

4!
:



Kosa i horizontalna asimptota grafika funkcije

Prava y = ax+ b je (desna) asimptota krive y = f(x) ako je

f(x) = ax+ b+ o(1), x → +∞.

Za a ̸= 0 ka�emo da je to kosa asimptota, a za a = 0 da je
horizontalna asimptota.

Uz pomo� znaǌa Maklorenovih razvoja, nekad mo�emo dobiti
kompletniju sliku o ponaxaǌu funkcije u beskonaqnosti.
Primer: Ako je f(x) = xe1/x

2
, tada je

f(x) = x

(
1 + o

(
1

x

))
= x+ o(1), x → ∞,

pa zakǉuquemo da je y = x kosa asimptota krive y = f(x).
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Me�utim, va�i i malo vixe:

f(x) = x

(
1 +

1

x2
+ o

(
1

x2

))
= x+

1

x
+ o

(
1

x

)
, x → ∞,

pa zakǉuquemo da se grafik funkcije y = f(x) ,,lepi” odozgo
na asimptotu kad x → +∞ a odozdo kad x → −∞.
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