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Ravan

Ravan u prostoru oznaqavamo malim grqkim slovima.

Za svaku ravan postoji pravac ortogonalan na tu ravan.

Bilo koji vektor koji ima taj pravac se naziva vektorom
normale date ravni.
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Ravan

Ukoliko imamo neki vektor u prostoru, on mo�e biti vektor
normale za beskonaqno mnogo paralelnih ravni.
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Jednaqina ravni
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Jednaqina ravni

Neka za vektor normale ravni π sa prethodne slike va�i
nπ = (a, b, c) i neka je taqka A data sa A(xA, yA, zA).

Tada za

svaku taqku X(x, y, z) ∈ π va�i n⃗π ⊥
−−→
AX, odnosno

n⃗π ·
−−→
AX = 0, odakle je

(a, b, c) · (x− xA, y − yA, z − zA) = 0

a(x− xA) + b(y − yA) + c(z − zA) = 0

ax+ by + cz + (−axA − byA − czA)︸ ︷︷ ︸
=d

= 0.

Ravan je π je odre�ena jednaqinom ax+ by + cz + d = 0,
odnosno ona predstavǉa skup svih taqaka (x, y, z) koje
zadovoǉavaju tu jednaqinu.
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Uzajamni polo�aj dve ravni

Neka su date ravni α(A, n⃗α) i β(B, n⃗β). Tada postoje dve
mogu�nosti:

1 (∃λ ∈ R) n⃗α = λn⃗β: Tada su α i β paralelne (α ∥ β), a u
specijalnom sluqaju A ∈ β, ravni se poklapaju. n⃗α

n⃗β
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Rastojaǌe izme�u dve paralelne
ravni je jednako rastojaǌu izme�u
proizvoǉne taqke jedne ravni i ǌene
projekcije na drugu ravan. Rasto-
jaǌe izme�u taqke A(xA, yA, zA) i
ravni β : ax+ by + cz + d = 0 je

d(A, β) =
|axA + byA + czA + d|√

a2 + b2 + c2
.
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Uzajamni polo�aj dve ravni

2 (∀λ ∈ R) n⃗α ̸= λn⃗β:

Ravni α i β se seku.
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Ako se dve ravni α i β seku, on-
da mo�emo govoriti o uglu izme�u
ǌih. Maǌi ugao koji te ravni za-
klapaju je odre�en sa

cos∠(α, β) =
|n⃗α · n⃗β|
|n⃗α| · |n⃗β|

(jednakost uglova sa normalnim
kracima).
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Prava

Prave �emo standardno oznaqavati malim latiniqnim
slovima.

Prava u prostoru je jedinstveno odre�ena jednom taqkom
i vektorom pravca.
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Neka je prava p odre�ena taqkom P (xP , yP , zP ) i vektorom
v⃗p = (a, b, c). Za proizvoǉnu taqku X(x, y, z) ∈ p postoji t ∈ R
takvo da je

−−→
PX = t · v⃗p, odnosno

(x− xP , y − yP , z − zP ) = (ta, tb, tc).
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Jednaqina prave

Drugaqije zapisano, imamo da je sa

x = xP + ta
y = yP + tb
z = zP + tc

 , t ∈ R

odre�en skup svih taqaka X(x, y, z) koje pripadaju pravoj p.

Tada ka�emo da je prava zadata u parametarskom obliku.
Ako izrazimo t iz svake jednakosti, ima�emo da je

x− xP
a

=
y − yP

b
=

z − zP
c

.

Ka�emo da je tada prava data u kanonskom obliku.
Nekad je u zadatku prava zadata kao presek dve razne ravni.
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Uzajamni polo�aj dve prave

Neka su date prave p(P, v⃗p) i q(Q, v⃗q). Imamo mogu�nosti:

1 (∃λ ∈ R) v⃗p = λv⃗q:

Tada je p ∥ q. Specijalno, ako je
P ∈ q, tada je p = q. Rastojaǌe izme�u dve paralelne
prave jednako je rastojaǌu izme�u proizvoǉne taqke
jedne prave i ǌene projekcije na drugu pravu. Va�i
formula:

d(p, q) = d(P, q) =
|v⃗p ×

−−→
PQ|
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Uzajamni polo�aj dve prave

2 (∀λ ∈ R) v⃗p ̸= λv⃗q:

Ukoliko prave p i q pripadaju istoj
ravni, onda se moraju se�i. U suprotnom, ka�emo da su
prave p i q mimoilazne.
Prave p i q su komplanarne, ako i samo ako su to i
vektori v⃗p, v⃗q i

−−→
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Dakle, ako je:

[v⃗p, v⃗q,
−−→
PQ] = 0, prave p i q

se seku. Za maǌi ugao koji
zaklapaju va�i:

cos∠(p, q) =
|v⃗p · v⃗q|
|v⃗p| · |v⃗q|

[v⃗p, v⃗q,
−−→
PQ] ̸= 0, prave p i q

su mimoilazne. Va�i

d(p, q) =
|[v⃗p, v⃗q,

−−→
PQ]|

|v⃗p × v⃗q|
.
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Uzajamni polo�aj prave i ravni

Neka su date ravan α(A, n⃗α) i prava p(P, v⃗p). Imamo naredne
sluqajeve:

1 v⃗p ⊥ n⃗α: Tada je p ∥ α.
Specijalno, ako je P ∈ α,
tada je p ⊂ α. Rastojaǌe
izme�u prave i ravni
raqunamo kao

d(p, α) = d(P, α).
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2 v⃗p ̸⊥ n⃗α: Tada se p i α
seku. Za maǌi ugao koji
zaklapaju p i α va�i
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|v⃗p| · |n⃗α|
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