
Rang

Elementarne transformacije vrsta matrice:

Vi ↔ Vj - zamena mesta dveju kolona;

Vi 7→ αVi, α ̸= 0 - mno�eǌe vrste nenula brojem;

Vi 7→ Vi + αVj - mno�eǌe vrste realnim brojem i
dodavaǌe drugoj vrsti

Analogno se definixu i elementarne transformacije kolona.

Ako se matrica B mo�e dobiti primenom ovih
transformacija na matricu A, onda ka�emo da su A i B
ekvivalentne matrice i pixemo A ∼ B.

Broj nenula vrsta matrice A u stepenastoj formi
predstavǉa ǌen rang. Rang oznaqavamo sa r(A).

Ekvivalentne matrice imaju jednak rang.
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Sistemi linearnih jednaqina

Sistem linearnih jednaqina sa n nepoznatih i m jednaqina:

a11x1 + a2x12 + · · · + anx1n = b1
a21x1 + a2x22 + · · · + a2nxn = b2

...
...

...
am1x1 + am2x2 + · · · + amnxn = bm


Prethodni sistem u matriqnom obliku:

a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
am1 am2 · · · amn

 ·


x1
x2
...
xn

 =


b1
b2
...
bn





Sistemi linearnih jednaqina

Sistem linearnih jednaqina sa n nepoznatih i m jednaqina:

a11x1 + a2x12 + · · · + anx1n = b1
a21x1 + a2x22 + · · · + a2nxn = b2

...
...

...
am1x1 + am2x2 + · · · + amnxn = bm



Prethodni sistem u matriqnom obliku:
a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
am1 am2 · · · amn

 ·


x1
x2
...
xn

 =


b1
b2
...
bn





Sistemi linearnih jednaqina

Sistem linearnih jednaqina sa n nepoznatih i m jednaqina:

a11x1 + a2x12 + · · · + anx1n = b1
a21x1 + a2x22 + · · · + a2nxn = b2

...
...

...
am1x1 + am2x2 + · · · + amnxn = bm


Prethodni sistem u matriqnom obliku:

a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
am1 am2 · · · amn

 ·


x1
x2
...
xn

 =


b1
b2
...
bn





Kramerova metoda

Neka je dat sistem u matriqnom obliku, Ax = b, gde je A
kvadratna matrica reda n.

Neka je ∆ = detA i

∆i =

∣∣∣∣∣∣∣∣· · ·
b1
...
bn

· · ·

∣∣∣∣∣∣∣∣
↑
i

, i = 1, ..., n.

Tada:
1 ∆ ̸= 0 ⇒ postoji jedinstveno rexeǌe sistema i va�i

xi =
∆i

∆
, i = 1, ..., n;

2 ∆ = 0 i (∃i)∆i ̸= 0 ⇒ sistem nema rexeǌa;
3 ∆ = ∆1 = · · · = ∆n = 0 ⇒ sistem ili ima beskonaqno

mnogo rexeǌa ili nema rexeǌa.
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Kroneker-Kapelijeva teorema

Neka je dat sistem Ax = b sa n nepoznatih.

Definiximo
proxirenu matricu sistema: Ap = [A | b].

Na osnovu vrednosti r(A) i r(Ap) razlikujemo sluqajeve:

1 r(A) = r(Ap) = n ⇒ Sistem ima jedinstveno rexeǌe;

2 r(A) = r(Ap) < n ⇒ Sistem ima beskonaqno mnogo
rexeǌa koje zavise od n− r(A) slobodnih promenǉivih;

3 r(A) < r(Ap) ⇒ Sistem nema rexeǌa.
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