Pemema 3amaTaka 3. rpyIme ca mpBOT KOJIOKBUjyMa M3

MATEMATHURE 1

a 0 b
1. Heka je G = 0 0 0f|a,beQAa+#0) u Heka je x MHO¥Kewme Marpuna. Vcou-
0 0 a
ratu na au je (G,*) rpyna. a au je (G, *) Abenosa rpyma?
Pememe:
a 0 b c 0 d
1) sarBopenoct: Hekacy A= [0 0 0| u B= |0 0 0| gBa npou3Bo/bHA eJIEeMEHTA
0 0 a 0 0 ¢
n3 ckyna (G. Tana je mo mepumrunumju tor ckyma a,b,c,d € Q m a # 0, ¢ # 0. Baxn
ac 0 ad+ bc
AxB= |0 0 0 , Ta momTo je ac,ad + be € QQ 360or 3aTrBOpenoctu cryna Q y
0 0 ac

OMHOCY Ha omepaluje cabupama U MHOKeHma, 1 ac # 0, To je ckyn G 3aTBOPEH Y OIHOCY
Ha Omepamnujy *.

2) acoumjaruBHocT llomTO je MHOMKEH€ KBaApATHUX MATPULA pema 3 Yy ONIITEM
CIaydYajy acoIUjaTUBHA OIepaluja, aCOIUjaTUBHOCT MHOKEH A Ne BAKUTU U Y CKYIY

G.

3) romyTaTuBHOCT: AKO cy A m B mpou3sBoJ/bHE MaTpulle Kao y craBuu 1), rana je

ac 0 ad++ be ca 0 cb+da
AxB=10 0 0 =10 O 0 = Bx A,
0 O ac 0 0 ca

IpU YeMy je KopuilheHa KOMyTATUBHOCT cabupama u MHOKeHa y ckymy Q, Te je mcmy-
HeHa KOMYTATUBHOCT omepamnuje x y crymy G.

€1 0 €9
4) meyrpan: Ucnuryjemo nocrojame enementa £ = |0 0 0| TakBor ma 3a cBaku
0 0 €1

enemenT A € G Basku Ax F = FEx A = A. Ilomro c¢cMO yTBpOMJIM KOMYTaTUBHOCT,
MOBOJLHO je ma Baxku A x F = A, omqHOCHO:

ae; 0 aeq + beg a 0 b
0 O 0 =10 0 0},
0 O aey 0 0 a
omakie mobmjaMo ma BasKU ae; = a U aes + be; = b. Kako Baku a # 0, 1o je ey = 1,
1 00
a omarie u e; = 0. Vcoymeno je ej,e0 € Quey #0, ma je FE = [0 0 0| TpaskeHu
0 0 1

HeyTpaJ.



a 0 b
5) unBep3: Heka je A= |0 0 0| mpousBosman enement u3 G. Wwmajyhu romyra-
0 0 a
a0 b
TUBHOCT y BUIY, UCIUTYjeMO na i moctoju eixemest A = |0 0 0|, Takas ma Baxku
0 0 a
A% A= E, ogHOCHO
aa 0 ab+ba 100
0 0 0 =10 0 Of,
0 0 aa 001
: . = i b
na 36or a # 0 mupekTHo mobujamo na je a = — u ab + Pl 0, omakye je b = 2

[TomTo je KOMMUMEK ABa paluoOHAJNHA Opoja, Kald je mejuiall Pa3IMJuT O HyJe, OIeT
panuonasian 6poj, To cy a,b € Q u ounurnenno je a # 0, Te je

1/a 0 —b/a®
A=10 0 0
0 0 1/a
3amcTa WHBEp3 ejeMeHTa A.
N3 cBera maBemHor, 3akmpyuyjemo na je (G, x) AGemoBa rpymna. []

2. Iate cy Tauke A(1,0,1),B(2,),3),C(A+4,3,1) u D(5,1,5) y npoctopy R3.

a) OmpenuTu BpeIHOCT PEATHOr mapamMerpa A Tako Ia BEKTOPU B, m u /ﬁ oy my
JINHEAPHO 3aBUCHU.

6) 3a BpemuocT mapamerpa A = | m3pauynaru sanpemuny tupamune ABCD u
Oy:KUHY BUcuHE hp u3 TemMeHa [ y TOj mUpaMuIu.

Pemene:

a) Bekropu AB — (1, A, 2), AC = (A+3,3,0) n AD = (4,1,4) he 6utm auHEAPHO

3aBUCHU aKO jeHAUNHA R
alzﬁ + agz@ + Oégzﬁ =0 s (1)

OJHOCHO
(0[1 + (/\ + 3)0&2 + 40[3, )\O[l + 30&2 + g, 20[1 + 40&3) == (O, 07 0)

“Ma HEKO HETPUBUJAJHO PEIIEHe, IMTO je eKBUBAJEHTHO Ca TUM Ja XOMOTEH CUCTEM

(03] —+ ()\ —+ 3)0[2 -+ 4043 =0
>\Oél + 30&2 + a3 = 0
2041 —|— 40[3 = 0

“Ma jOII HEKO pememe ceM (ag, az,a3) = (0,0,0). To je cama eKBMBaJIEHTHO ca TUM 12
je

A+3

1 A+
A3 =0,
2 0

e~ =



omarse je —4X\2 — 10\ — 6 =0 < —2(A + 1)(2\ + 3) = 0. laxe, he 6utn ncmymeno
aKo 1 caMo ako Baku A € {—1,—3/2}.

6) Ako je A =1, Tana je

[AB,AC, AD) =

90,

N
— W =
= O N
Il

oIaKje je TpaskeHa 3alpeMUHA

Viscn = %Hﬁ,,@,ﬁn _

1
3a 3ampeMuHy nupamuae Baku popmyina Vipep = ghD - B, rme je

1 101
B = J|AB x AC| = ](1,1.2) x (4,3,0)] = 1](~6,8, 1) = Y21

noppmmmaa ocHoBe ABC' Te nupamune. Konauno, nyskuna BucuHe m3 teMena D je jemua-

3Vasep 20
Ka hD = =

B V101

[]

3. Hera cy nare pasau « :z — 2y + 2z — 3 =0, paBan [ onpebena raurkama A(1,—1,1),
B(—1,1,2) u C(3,—-2,2) u Taura S(—1,2,—2).
a) Ompennutu jenHauynHy pPaBHU T KOja je OPTONOHAJHA HA PABHU « U 3 U CAIPIKUA
TAuKy S.
r—5 y+5 z+3
2 1 0

6) OapenuTu OPTOrOHAJIHY MPOJEKIU]y TpaBe P : Ha paBaH T.

Pemene:

OmpenuMo MPBO jeIHAUNHY paBHI/I £. Ba meH BeKTOp HOpMAaJe 7ig BaKHU Ja je OpTO-
roHaJian Ha BekTOope A —2,2,1) n z@ na MOXKEMO y3eTH Ha je Tig =
1@ X 1@ (3,4, -2). HOIHTO je Hop. A € 3, TO je jenHauuHa T€ PABHU:

3x—1)+4y+1)—2(z—1) =0,

OJTHOCHO
B:3x+4y —2243=0.

a) Pasam m je opTOroHaJiHa Ha PaBHU U [J, Ta UCTO BayKU U 3a HUXOBE BEKTOPE
HOpMaza, Te je 1, = A(7, X 7g). Ilomro je 7, x 1ig = (—4,8,10) = 2(—2,4,5), mosxeMmO
y3eru na je i, = (—2,4,5). Cana ce jennaumna paBHU T nobuja kopuctehu m ycios
Sem

m:=2x+1)+4y—2)+5(z:+2)=0 & —2v+4y+52=0.

6) Ilpasa p je ompebena Bexkropom mpasna o, = (2,1,0) u Taukom P = (5, —5, —3).
IIpumeTnmo na je
T, it = (2,1,0) - (—2,4,5) = —4+4 =0,



oJakje 3aKbydyjeMo Oa Ccy mpaBa p u pasBaH m mapaJtienne. Crora he Tpaskena oprto-
rOHaJIHA MIPOjEeKIMja IpaBe p Ha paBaH m OuTH mpasa p’, Koja je mapaJjieiHa ca p, Te 3a
By BaXKU Uy = U,. JloBOJ/bHO je jomr ompenuTtu Heky Tauky P’ ca Te mpase, a Mu hewmo
y3eru na je P’ mpojeknuja tauke P ma pasaH 7.

Up/
2 P
T

. B . B - . S
[Tomrro je PP' 1 7, o je PP = Aii,, omakie je P’ = P+ A, = (5—2\, —=5+4X, —3+5]).
[MTapamerap A onpebyjemo u3 ycaosa P’ € m, oaHOCHO:

—2(5—2X\) +4(=5+4X) +5(—3 +5A) =0,

omakiye ce jemHocTtaBHO nobuja ma je A = 1. Ilakse, Tpaskena tauka je P'(3,—1,2) a

jemnaunna mpase p je:
, =3 y+1 z2-2

Py 1 0




