
IRACIONALNI BROJEVI
Osnovne informacije

Dragan �ori�

1. Iracionalni brojevi imaju beskonaqan decimalni zapis u
kojem ne postoji periodiqnost. Xkolski primeri iracionalnih
brojeva su brojevi

√
p, gde je p prost broj. Tako je za p = 2

√
2 = 1.414213562373095048801688724209 . . .

To znaqi da samo ovakvih iracionalnih brojeva ima beskonaqno.
Ali osim ovih, postoji jox beskonaqno mnogo drugih iracional-
nih brojeva. Xtavixe, skup iracionalnih brojeva je neprebro-
jiv.

2. Skup iracionalnih brojeva je svuda gust u R, xto znaqi da
se izme�u svaka dva realna broja nalazi bar jedan iracionalan
broj. Iz ove qiǌenice sledi da se izme�u svaka dva realna
broja nalazi beskonaqno mnogo iracionalnih brojeva.

3. Iracionalnost broja
√
2 je bila poznata jox pre nove

ere. Starogrqki matematiqari su za dokaz da je
√
2 iracionalan

broj koristili metodu pretpostavimo suprotno, pri qemu pret-
postavka da je

√
2 racionalan broj za posledicu ima neku kon-

tradikciju ili apsurd. Na sliqan naqin mo�e da se doka�e
i da je

√
n iracionalan broj ako n ∈ N nije potpun kvadrat1.

Analogno va�i i za k
√
n ako n nije k-ti stepen prirodnog broja.

4. Pored broja
√
2, veoma je poznat i popularan2 iracionalan3

broj π. Oba ova broja predstavǉaju odre�ene konstante u ge-
1Pretpostavimo da je

√
n = a/b, gde je b najmaǌi prirodan broj za koji je b

√
n ∈ N. Ako je m ceo

deo broja
√
n, tada je m <

√
n < m + 1 (jer n nije potpun kvadrat). Iz ovih nejednakosti sledi da je

0 <
√
n−m < 1, odnosno da je

0 < (
√
n−m)b < b.

To znaqi da je c = (
√
n − m)b prirodan broj i da je c

√
n ∈ N. Kako je c < b, imamo kontradikciju

sa pretpostavkom da je b najmaǌi broj za koji va�i to svojstvo. Prema tome, nije odr�iva polazna
pretpostavka da je

√
n racionalan broj.

2Postoji i palindrom I prefer pi .
3Iracionalnost broja π dokazana je tek 1761. godine
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ometriji. Broj
√
2 je odnos dijagonale i stranice kvadrata

(bilo kog), a broj π je odnos obima i preqnika kruga (bilo kog).
Me�utim, izme�u ova dva iracionalna broja postoji velika ra-
zlika. Dok je

√
2 nula polinoma x2 − 2, za broj π nexto sliqno

tome ne va�i. Naime, ne postoji polinom sa racionalnim ko-
eficijentima takav da je π nula tog polinoma. U tom smislu je√
2 algebarski broj (rexeǌe algebarske jednaqine x2− 2 = 0), a π

nije algebarski, ve� je transcendentni broj 4. Prvi dokaz da je
π transcendentan broj je objavǉen 1882. godine, a 1939. godine
se pojavǉuje jednostavniji, sasvim elementaran dokaz5. U tom
dokazu se koristi famozna6 jednakost eiπ + 1 = 0.

5. Zbir, razlika, proizvod i koliqnik dva iracionalna broja
mo�e da bude racionalan broj, a mo�e da bude i iracionalan
broj. Za svaki od ovih sluqajeva postoje trivijalni primeri.

6. Za iracionalne brojeve a i b, broj ab mo�e da bude ira-
cionalan, ali mo�e da bude i racionalan! Za ovo posledǌe ne
znam konkretan primer za a i b, ali se lako pokazuje da pos-
toji takav par brojeva. Na primer, ako je a = b =

√
2 i ako

je ab racionalan broj, onda su a i b jedan takav par. Ako je,
pak ab = c 6∈ Q, onda su c i a iracionalni brojevi, a broj ca je
racionalan (ca =

√
2
2
= 2).

7. Za neke realne brojeve jox uvek nije poznato da li su
racionalni ili iracionalni. Takvi primeri su brojevi: e+ π,
e− π, eπ, 2e, 2π, πe, π

√
2, ee, log π.

8. U raznim izraqunavaǌima umesto iracionalnih mogu da
se koriste ǌima bliski racionalni brojevi. Na primer7, jed-
nostavan razlomak 99/70 se tek na tre�oj decimali razlikuje od
broja

√
2. Razlomak 355/113 se tek na osmoj decimali razlikuje

od broja π (napravǉen je od prve tri neparne cifre, svaka se
ponavǉa po dva puta), a postoje podaci da su ovaj razlomak ko-
ristili kineski astronomi jox pre nove ere.

4Sama req transcendentni podrazumeva nexto mistiqno.
5Objavio ga je Ivan Niven u qasopisu American Mathematical Monthly.
6Ova jednakost povezuje pet najva�nijih matematiqkih konstanti.
7Zanimǉivo je da je ovaj razlomak jednak odnosu du�ine i xirine papira poznatog formata A4 jer

je 99/70 = 297/210 (du�ina papira A4 je 297mm, a xirina 210mm).
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